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摘要：概述T#／能齐全的FMs型小熔融纺丝机的研制过程，性能特征，结构特点及成品丝的物拉分析 表明该机已达到国 
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O 引言 

FMS型小熔融纺丝机可为成纤高聚物作小批 

量熔纺试验之用 它的挤出量为 0．2～0，8 kg／h，卷 

绕速度为 180～620m／min。成品丝初生纤维卷绕长 

丝，纤度 180～45O dtex，单丝纤度6～15 dtex，实测伸 

长，>300％，强度可达到 l cN·dtex-。，除能满足一 

般性的可纺性试验的要求外，生产出的卷绕丝，还可 

作进一步的牵伸试验之用。 

1 结构组成 

本机组的主机，总高不足2 in，分两层设置，移 

动式小型卷绕机置于前方，形如办公桌式的控制台 

置于旁边。机组虽小，但太、中型熔融纺丝机的主要 

部件，如螺杆挤压机、纺丝组件，箱体、电加热器，计 

量泵，侧吹风，摩擦辊、槽辊、导丝器、筒管夹头及电 

图1 主机主要部件结构 

Fig．1 Main part gruclllre of main machine 

仪部件，如温度传感器、压力传感器、速度传感器及 

其二次仪表、电仪控制柜等，应有尽有，布局紧凑、新 

颖、台理。见图 1，2。 

圈2 卷绕机结构 

Fig 2 Structure oftake～upmachine 

2 技术参数 

适纺聚合物量／g：200以上。 

最高温度／oC：40O 

自停保险压力／MPa：电气 5 0，保险销5．5。 

计量泵／cm．~·r ：0．3 

计量泵转速／r·mill。。：lO一40 
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螺杆／mm：中25，长径比8．8，压缩比2．75 

螺杆转速／r·min～：5～l8 

喷丝板／rmn：蜘 ×10×14；m5o×10×28(孔形：圆 

形、异形均可) 

侧吹风风速／m．S～：0．5 

卷绕速度／m-rain ：180～620 

图 3 螺杆 骚靖体剖血蹦 

R So_xion of SCD2W and spinning mainfolu 

3 结构特点 

本机的结构特点见图 1，3 

1)本机由于螺杆长径比小，螺杆全长仅 34cm． 

故螺杆挤压部分与纺丝组件箱部分，系立式串联，紧 

凑美观 螺杆套筒外部，用 2只圆电加热器加热。 

加辩套下部，设计有冷却装置。 

2)纺丝组件箱采用长方形结构．计量泵置于其 

侧面。烛形过滤器及喷丝板等组件，安置在一个带 

法兰的套筒内．整个套筒连同这些组件，可以从下往 

上安装，便于清洗和更换。组件箱外部包以 2片成 

形结构的电加热器，将计量泵包覆往，仅留一一个 

小窗口，使计量泵的联轴节套外露，与传动杆相连。 

3)与螺杆相连的大连接杆上，除装有 2只径向 

轴承外，还装有止推轴承，用以承担螺杆转动时所受 

物料的轴向反作用力 此外，还设置兼作轴承外套 

的太螺帽，能随时调整止推轴承的轴向间隙，以补偿 

磨损及热膨胀的影响，保证螺杆在最佳状态下工作。 

4)本机的卷绕机结构紧凑，见图2，机架上只装 

有槽筒轴和摩擦辊轴，卷绕用简管夹头安装在能与 

摩擦辊筒或接触或离开的带重锤的压力架上，此架 

可用手摆动，摆动范围为45。。卷停自如，操作方便。 

5)机身下部装有侧吹风装置，优先设计成整流 

板可调装置，可为实验提供较为理想的风速分布。 

6)在纺丝组件箱体另一侧，穿过加热器，装有 2 

只高温熔体压力传感器，控制机头和泵后压力 在 

控制台上可方便设置、记录 

4 关键技术 

1)本机螺杆的长径比，特设计成 8．8，整机的稳 

定性得到加强。但高聚物熔体的熔融均匀’性，塑化 

充分性受到影响，通过减少计量段螺槽深度尺寸进 

行补偿。槽深愈小，料层愈薄，加热愈均匀，塑化效 

果愈好。槽深愈小，剪切速率会愈大，分子间摩擦力 

也愈大，分子间传热愈充分，熔融均匀性愈好，从而 

提高 l『熔体质量。 

2)本机过滤元件采用不锈钢纤维烧结滤毡(金 

属无纺布)波纹状过滤芯，绝对过滤精度范围为 lO 

～ 60 一，是 该机 一大特 点。它具 有 良好的过 滤效 

果，压力上升速度慢，使用寿命长，耐热、耐压、耐腐 

蚀。 

3)螺杆与大连接杆的连接，采用四方孔配合的 

悬浮结构，便于压力骤升时，螺杆能自动上浮，起缓 

冲作用。螺杆四方顶头与其上部保险挡销之间的间 

隙，设计成 l 0一l 5iilm，当由于组件堵塞或螺杆转 

速过快，螺杆机头压力骤升，超过 5．5 MPa时，螺杆 

会强力自动上预，把保险挡销项断，这时，螺杆位置 

上升，便能脱开挤压机连接杆的下部四方内孔而空 

转，避免昂贵的螺杆受到损坏 另外，计量泵连接杆 

处，也设有保险用的细颈槽及保险螺钉，当组件堵塞 

压力骤升时．细颈槽处会扭断或保险螺钉处会打滑 

空转，从而保护计量泵。除此之外，电气上也设有超 

载自停功能。 

4)卷绕机的各旋转部件，如摩擦辊、槽辊进行 r 

动平衡校核。各部件调试好后，在机架上用定位销 

稳定位置，保证拆装方便，相对精度不变。装筒管用 

的简管夹头，设计成两端紧固式，旋动大螺塞，可方 

便地夹紧或放松 

5)本机组共选用 3台无级调速器，可方便地按 

工艺需要进行设定或调整，方便、准确。 

6)本机采用的O．3 cm：~／r的熔体计量泵，与标准 

的0．6 cm3／r的定型计量泵外型，安装尺寸一样，只 
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是泵板厚度减薄了一半，流量校验合格，经投料试车 

证实，性能完全符合要求。 

5 试用情况 

本机组投料试纺，一次成功，成品丝质量稳定 

表 l列出了本机组试纺的8种丝样与日本原装进口 

机 MST-C400型机组纺的2种丝进行比较的结果。 

表 1 本机组试纺与日本 M~T-G400型机组纺丝情况比较 

Tab·1 cc盯 ŝ。n of spi ng colxl~ion betWeen Japanese M．qF-C 4O0 typ。spinning machine and the FM8 type 

从表 l的数据可见，本机组试纺的卷绕丝与 日 

本的相近，由于本机组的卷绕速度快，故总纤度变 

小，取向度提高，综合质量更好。 

随着化纤向功能多元化，品种系列化，差别化， 

新台纤化方向发展，各研究单位迫切需要该种类型 

的机型做科学实验、产品开发，如纺丝原料的可纺 

性、异形喷丝板的可纺性、添加剂的共混性和可纺 

性、熔体的流变性及过滤介质过滤性能的实验研究 

等。由于该机具有以上所述特点，所以其作用将越 

来越太。 

Development of FMS type small melt—spinning machine 

XUB ，ZHAO 0ng—x ，GEOi—we ，wuYong—Iin2 

{1 Yiz．he~ Chemical Fibre Co， Product＆ I1I10】 D~,dopmemCenter，Yizheng 211900，Chela；2．Nanjing Rubl：~a-＆ 

Plas~Macbir Factory，Nanjing 210000，China) 

Abstract：Developing ptx~ess，pFopcl'~eS charateristic，strocau'e characteristic and finished fibre’S physics test of FMS 

type small melt—spinning machine with all function wcfc presented briefly．It is sho'~：d that the machine has reached 

the advancedlevelinthe um type abroad andfillthe gapsin self-makingat home． 
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