
如何提高自动化控制系统可靠性 主控桑统 
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(a) 

图2 变送器和隔离器 I控机的连接图 

仅连接一点时能正常工作．但多点使用 

时就不正常．pH电极测量放在烧杯中的 

溶液(取白现场)测量值正常．把电极放 

在现场的罐中就不正常。经调研发现． 

在现场pH电极均放在罐中而这些罐都 

是接大地的．并且地电位均不相等．并 

最后接到一个是有共同地输入的PLC就 

形成干扰。后来采用电流隔离器．隔离 

了不同的地电位．实现了单点接地．成 

功地解决了共地干扰使系统得以正常工 

作。总之．一个控制系统如在实验室能 

正常工作而在现场不能正常工作．连接 
一

点可以正常工作而多点不能正常工作． 

那大多情况是出现了共地干扰。解决这 

个问题最有效最可靠也往往是最节约的 

方法是采用电流(压)隔离器。变送器和 
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(b) 

隔离器、工控机的连接图如图2fa J所 

示。下面就这个问题作深入的探讨。 

在这里又要考虑几种不同类型的隔 

离器： 

(1)其供电回路(V1．地1和V2．地 

2)和输出不隔离：在这种情况下每个电流 

隔离电器需用独立的相互隔离的电源． 

(2)全隔离隔离器：即隔离器的工 

作电源和输入、输出均隔离．此时一个 

系统即使用多个隔离器．其工作电源和 

输入输出均隔离．此时一个系统即使用 

多个隔离器．其工作电源也仅需一套。 

(3)无源隔离器：即不需工作电源。 

这种隔离器使用最方便．然而消耗回路 

的功耗．致使其负载件能力下降 如隔 

离器输入输出之间的最小电压差为5V。 
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霍尼韦尔Experion PKS过程知识系统为 

同煤大唐塔山煤矿公司增强煤矿安全、提高操作效率 

霍尼韦尔15]前宣布．同煤大唐塔山煤矿有限公司将采用霍尼韦尔的Experion。过 

程知识系统(PKS)。该系统将增强塔山煤矿的煤矿安全并提高其采矿生产的操作效 

率。该合同包括设计、工程、调试、试验以及维护服务．总价值达250万美元。 

霍尼韦尔将提供采矿安全监测系统．具体包括Experion PKS平台、数字影像管 

理系统、e—Server和事件响应处理(EIP)。整个控制系统和子控制系统的集成将使塔 

山煤矿实现井下和井上所有设备的可靠控制和监测，并满足其生产要求。该项目在 

今年年初已经开始实施，整个项目在2006年9月完工。 
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而要求输出端在20mA时能驱动250Q． 

~lJ；tl；时的输入电压为：5V+(250×0．02) 

= 1 0V。即输入端在20mA时要能驱动 

500Q的负载能力才能使输出端驱动 

250Q的负载。因此如在负载能力不够 

的情况下．往往在输出电流低时能保持 

良好的线性度．而电流输出高时线性度 

就会恶化甚至出现饱和现象。 

由于价格、供应等因素．(1)中的 

隔离器较为常用。但必须注意供电回路 

的隔离。有时少用一只隔离器反而能收 

到隔离的效果。 

如图2fb)．由供电公用一个电源V1 

所以不能收到隔离效果。在图2fC J的情 

况下尽管只用一只隔离器 但因为虽然 

变送器1和变送器2不隔离．但隔离器 

1的输出和变送器2均已隔离。所以整 

个系统反而不存在共地问题。 

四 系统的考虑 

工业自动化由于现场干扰较多．为 

了系统能正常工作必须考虑抗干扰以使 

系统能可靠工作。 

(11电源干扰 

设备一般采用市电．而市电上往往 

接有开关电流变化很大的负载再加上其 

他一些因素．会有巨大的干扰。为了抑 

制这些干扰可采用电感、电容和压敏电 

阻构成的低频滤波器。滤波器有额定的 

功率范围．自动化设备的功率在滤波器 

额定功率的70％左右，滤波效果较好 ， 
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