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。一 混凝土保护层在钢筋混凝土结构中的作用 

竺 刃 ·— 一 Il』i ＼ 

混凝土保护层是指包裹在钢筋外面的一 度有关 ，更重要的是必须有足够的保护层厚 

定厚度的混凝土层。其实际厚度为钢筋的外 度。 

边缘到混凝土的外边缘之间的最小间距。重 有关试验表明：当构件 的钢筋拉应力超 

要结构的混凝土保护层厚度在设计图上会有 过混凝土的抗拉强度时，随着钢筋周围裂缝 

要求 ，而无明确要求时保护层厚度一般均指 的迅速扩展和碎裂而产生明显的移滑，使钢 

主筋 的保护层厚度。当结构外有装修抹灰层 筋与混凝土之间的握裹力逐渐丧失，失去共 

时不能计算为保护层厚度内。符合规范要求 同工作的基础。而 内部裂缝涉及范围大致是 

的混凝土保护层厚度能够有足够 的牯结强 钢筋直径 的2倍，一般情况下保证钢筋与混 

度，在很大程度上起到保护钢筋不受侵蚀，这 凝土之间的握裹力的最小混凝土保护层与钢 

是混凝土保护层所起的最主要作用。 筋的直径相似，为保证受力构件的安全，混凝 

1 钢筋与混凝土的粘结力 土的晟小保护层厚度应大于或等于受力筋的 

钢筋与混凝土之间的附着粘结力主要是 直径。 

由钢筋表面与水泥胶体的胶结力、混凝土在 2 混凝土保护层与钢筋的锈蚀 

凝固过程 中在钢筋表面收缩产生的摩擦力、 足够的混凝土保护层能很好地保护钢筋 

钢筋表面凸凹不平接触产生的咬合力所组 不受腐蚀 钢筋由于含有不同的元素，加工过 

成。 程中产生的内部应力，表面的粗糙不光滑，会 

粘结力的大小同水泥品种及用量多少有 使钢筋各部位的电极电位不同而形成局部电 

关，水泥用量大强度高，粘结力就强 ，普通硅 池，钢筋表面不均相的电化学作用，也就是两 

酸盐水泥较其它品种水泥制作的构件粘结力 种相反粒子 的不均相 电流而 导致钢筋 的锈 

就大。同时钢筋和混凝土两种不均质的材料 蚀。当混凝土的pH值大干12时，由于水 泥 

因具 有共同的温度膨胀系数 (钢筋为1．2／10 中碱性介质的纯化，对钢筋形成稳定的保护 

万，混凝土为1～1．4／10万)，不会 因为温度 层，足够厚的保护层又隔离 了钢筋与空气 、水 

的变化而分离，钢筋表面的不均相，不同外观 气的接触，减缓了钢筋产生的电化腐蚀。但混 

形状 的钢筋粘结力也不相同，光滑园钢的粘 凝土中性化后，即待保护层全部碳化后，钢筋 

结力为16～35kgf／cm ，而螺纹钢为25～6O 就失去了混凝土的碱性纯化保护作用。只要 

kgf／cm 。这同钢筋在混凝土中的位置、密实 水分和氧气达到钢筋表 面，就会发生 电化 

的目的在于减少晚问的窗户散热。具体作法 

是采用白天可卷起，晚上放下的上卷式夹层 

镀膜 窗帘，也可采用在木框双面粘钉塑料气 

垫簿膜，作成窗板。窗板关上时，全部塞人窗 

洞内，表面与内墙表面齐平。窗板打开时，折 

叠在洞 口两侧。夏天可 以摘下。经实测，其表 

一  
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面温度可提高6℃左右。 

实现建筑节能，进行门窗材料与构造作 

法的改革，不是一个单位、一个部门的工作， 

其难度比墙体、屋顶艰巨、细致，必须设计、科 

研、施工齐抓 共管，才能实现预期的节能目 

标。(作者单位：北京建筑工程学院建筑系) 
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腐蚀 而碳化所需时间与环境条件 混凝土 

密实度及保护层厚度有关。为使钢筋不在短 

期发生锈蚀 ，根据环境 因素采取提高混凝 土 

致 密性和增加 保护 厚 嚏的措施 对处于于 

湿交替环境中的结构，保护层应增加5～10 

mm．对处于有特殊腐蚀介质环境 中的结构， 

保 护层厚度宜增加l5～25mm，并应在表面 

增加涂刷保护层阻止浸蚀 

3 掺氯盐的混凝土保护层 

施工规范对混凝 土掺氯盐有明确的规 

定，尤其对钢筋混凝土掺量更有严格的限制。 

这是由于氯离子很容易破坏钢筋表面的碱性 

保护膜，使钢筋处于较严重的锈蚀危害中。如 

此时水分和氧气浸入钢筋表面 即可发生锈 

蚀。因此作为隔离水分和空气的保护层作用 

更大。 

由于掺氯盐的混凝土在凝固过程中，将 

水泥中可溶性盐类随着内部水分的向外迁移 

使混凝土表面氧盐含量高于内部，如若保护 

层太薄、或有个别露筋时，影响更大，必须保 

证保护层厚度，隔绝腐蚀介质的浸入。为保证 

结构的安全，在钢筋混凝土结构中尽量不掺 

氯盐，适量掺^时要提高混凝土致密性，增加 

保护层厚度 ． 

4 高温对混凝土保护层的影响 

钢筋同混凝土在温度变化过程 中的膨胀 

收缩基本一致，但随着温度的急剧升高二者 

之问的膨胀系数差距会迅速增大。而钢筋本 

身强度会急剧下降。当火灾温度达到700～ 

900℃持续30min时，燃烧 中心的梁底两条 

边保护层即严重脱水发白酥裂，深度达3O～ 

55ram，超深保护层l0～25rnm 保护层内主 

筋 (Ⅱ级钢筋)退火 ，表 面氧化发白，承载力 

受到严重影 响。因此一定厚度的混凝土保护 

层对保护钢筋作用明显，保护层越厚对钢筋 

的保护作用越好(表1) 

5 混凝士保护层厚度对承载力的影响 

从混凝土的粘结力、耐腐蚀和耐高温分 

析，保护层厚～些好 但过多的增加混凝土保 

护层厚度会使结构断面加大，增加构件 的 自 

重，减少了截面的有效高度，降低了构件的 

承载能力。对于普遍钢筋混凝土受弯构件，随 

保护层厚度的增加受力后会使受拉区裂缝的 

出现提前 而裂缝宽度会迅速增加 超过允许 

钢筋砼结构在不同厚度砼保护层时的耐火极限(A，时) 

表1 

保 护 层 库度 fmE、 结 构 类 型 

10 20 30 40 50 

量 糕 O 70 L30 1．70 2．10 2．50 0．50 1．00 1．20 1．60 2 20 
四迫 简 支钢 筋砼 板 l-70 2．50 3．50 

现浇 当截 80ram以内 O 80 l_50 

整体 面最 90ram以内 l-00 1 50 2．20 

式粱 小足 10O m蛆 内 1 50 l-80 2 2O 

板 寸为 110mm以内 2．00 2 3O 2．70 

12Oiilm 以 内 2 5O 3．00 

范围。因此从减轻构件 自重、提高承载能力和 

限制受弯构件裂缝宽度来看，保护层薄一些 

好。所以混凝土保护层厚度一定要适当，过薄 

超厚都有害无益。 

结束语 

对于各种结构 的混凝土保护层应从强 

度、防火、防腐蚀、耐久性、构造形式、受力部 

位．所处环境条件、结构重要程度以及经济的 

合理性综合考虑，在首先提高混凝土密实度 

的同时确定满足需要的保护层厚度。国家各 

种施工规范明确规定的混凝士保护层厚度在 

施工过程中应严格控制、严格检验，确保可靠 

落实。 

(作者单位：新疆克拉玛依炼油厂) 
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