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川西高原几个花岗岩体的岩浆起源浅探 
·

一

— — 利用锆石标型特征方法 

姚素珠 匿囵  
(成都地质学院) 

‘，．P．脚  

(法国尼斯大学) 

【摘要】文章通过对锆石晶形的仔细鉴定来挥讨花岗岩的起源．对川 

西高原 8个花岗岩俸中错石标型特征的研究．得出的韧步结论是：这些 

花岗岩的起薄可能属于壳薄成因，或壳潭+墁源成因． 

关键词 标型．碱度指数，温度指数，平均点( ， )，标型演化势 

四川地质矿产局区谓队与成都地质学院合作研究川西高原花岗岩的形成时代时，采集了 

多件锆石u—Pb定年样品。1986年，作者在荷兰的阿姆斯特丹利用工作之余，对 8件锫石定年 

样品的副样进行了锆石晶体标型特征的研究，并对花岗岩的起源及成因作了一些推测。现将方 

法基本原理及主要结果介绍出来 ，供参考。 

1 锆石的形态及其控制因素 

锆石属四方品系，常见晶面有柱面{100)，{iiO)和锥面{101}，{211}，{301)，不太常见的锥 

面有{1l2}，{321)，{311)，{5l】)等。 

上述柱面和锥面发育程度不同，组合不同，有的晶体柱面不发育，只有{1 O1}锥或{211}锥， 

或{101)+{2“)；其他一些锆石则可能有一种或两种柱面，配合以{1 01)，{211)或{101}+ 

{211)锥面 Pupin根据晶体各种晶面的不同组合，将锆石划分为主型、亚型和次型 自然界的 

锆石可归纳为A，B，AB，C，D，E，F，G，H ，J，L，P，Q，R，s等 l6种主型，其中 D，G，J，L，P，S及 

次型 N，U为常见 例如只有{101)锥的称为 A型，只有 {211)锥的为 B型 ，有两个桂{100H 

ill 0)和两个锥{1 O1)+{211)的称为S型等。主型下面再按主要柱、锥的相对发育程度期分亚 

型，各主型所包括的亚型的数目不等，最多的为25种，如自然界发育最广的s主型划分为s-一 

共 25个S亚型。主、亚型钴石加上辅助锥面如{11 2)，{321)，{311)等形成次型。类型划分的 

原则见图 1和表 1 

锆石的晶形主要由哪些因素控制呢?Pupin在对法国中央高原、科西嘉等地花岗岩中锆石 

的标型特征长期研究以后认为，岩浆的化学成分和结晶温度是控制锆石晶形发育的基本因素。 

① 1990—95—08收稿 
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具体地说，介质的成分决定锥面的发育，由高铝低碱介质结晶的锆石{2l1)面比{1 01}更发育， 

有时只发育{21l}，而没有{l 01)I但低铝高碱介质中形成的锆石则相反，{j 0l}比{2ll}更发育， 

碱性花岗岩中的锆石只有{】0j}而无{2I1)。锆石柱面的发育程度主要决定于结品温度的高低， 

较低温度下( ≤70O℃)晶出的锆石，其 {l】O}比{】00)更发育 I较高温度 下(e~>750"C)形成的钴 

石则主要发育{]00)，而{1-0)不发育或缺失。 

在此基础上，Pup[n设计出锫石标型分布图(又称 A-，，图)。图为正方形，纵、横坐标分别为 

温度指数( )和碱度指数( )，这两种指数分别定义为 1 00—800，将坐标平均分为8等分，纵 

坐标从上往下强度指数增加，横坐标从左至右碱度指数增加。不同的锆石类型分布在此图上， 

横向上标出fj 01}和{21̈ 的相对发育程度，纵向上表示{1 00}和{】10}的相对发育程度，图的左 
· 3^ · 
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边为与 相应的结品温度；其温度范围曾用包体测温和其他地质温度计方法检查校正过 ·正 

负偏差在 50"C以内，符合文献资料中有关深成一喷发岩及矿物的结品温度位。 

表 1 锆石标型分类的主型 、亚型和次型 

Table I Main and secondary tyi'f~ and s~ tyF,es nr the 

typolo~c classifJcation。f zircon 

次 型 一 
柱 锥 主型 亚 型 

+{30I) 十 {II2) + {321) + {3I1) + {511} 十c001j 

0 【{1n̈  A Ac 主 主 主 主 主 

{2I1) B BC 型 型 型 型 型 

c30I】 C 后 后 后 后 加 

0 2 c1 0Ij一{2l1) AB 5(AB-一ABs) ABCl} 加 加 加 加 星 

1̈ 001 l c1 0I} D K Z Y W X 号 

{2】1} E EC ^ ^ ^ ^ ^ 

{3Ö  F AZ AY AW AX A‘ 

1 cI1 0I 1f1 0̈  G 3(G-一Gi) Ml 3 ， ' ’ ' 

{21]} H HC BZ BY BW BX ’ 

{30̈  I ● ● - ● 
B· 

： ： ： ： 

1{1 00) 2{101)一f2ll} J 5(Jl—J5) Nl一5 

I{I1 0) 2{1 0I)一(2I1) L 5( — L5) ol_5 

2{l 0O)一(I 1 0} 1{10I】 P 5(PJ—Pj) 
1 

{21I} Q 5(Q．一Qs) ocIm$ 

(3O1} R 5(RI— R 5) 

2{1 00}一fl 1 0} 2{1 0I}一c2II} S 25(S-一S ) Ul s SY—V 

2 错石晶形鉴定 

锥面在 自然界出现颇率降低一 

从锆石 U—Pb定年样的副样(粒级为 0．Od—O．1 6ram)当中取出少许(约 】Omg)制成油浸薄 

片(如无定年样，则可以将重约 l一2kg的标本破碎．然后用常规的磁选、电磁选及重液法等手 

段将 锆石选出)，在 250—5O0倍的显檄镜下进行鉴定，选出 【O0颓左右品形完整的锆石，统计 

其品形 ，记下不同类型的锆石颗数，然后作图．并进行计算和分析判断。 ‘ 

鉴定锆石品形是这个方法中最关键也是是花时问的阶段。锆石品面的名称有时很难确认， 

因为某些铬石的自然形态并不像教科书上画得那样骢型，乍一看去似乎不呈四次对称，有的晶 

体呈圆球，有的具扁平外形．同一单形的晶面发育不一，大小不等；有时一个品体从不同方向去 

看，可定出不同的类型；还有的晶体，两端的形态很不一样．可划为不同的类型。这就需要耐心 

细致地对照文中插图，经反复比较后才能确定。有几点需要注意的是： 

a·首先是搞情四方品系晶体的定向方法及晶面苻号的命名法 锆石属四方品系，因此有 

个 (】O0}柱面，d个{1『0)柱面·上、下各 d个 (1 01)锥面，上、下各 8个 {21̈ 锥面
。 注意各种品面 

的相对位置。{l O0)面与一个{1 0I】面在延长方向上相对应，{l O0)面与 2个(1 0】)面在延长方向 
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上呈人字形对应(图 2)。上、下各 8个的{211}面总是发育在柱面与{l0l}锥之 间，如果{2ll}> 

{i01)，则{2l1}将{i01)与柱面分隔开米(图 3)。 

b．上、下不对称发育或横断面上不对称发育的晶体，决定类型时取其“平均”类型 ，如根据 

晶体的一端确定为S 型，另一端确定为Ss型，则最后统计为s·型 同样在横向上，一个方向视 

为 P ，另一方向视为 Ps，最后应定为 Pz 

c．当晶体 由 2种柱体 {l 00)+{1i0}和一种锥体 {2l1)组成时 ，往往很难 区别{1O0}和 

{l10}，这时应注意相应的夹角：锥棱与 1O0)的夹角较大，为 132 ；与{110)夹角较小，为 122 

(图 d)。 

囝 2 锆石柱面与{101) 

锥面之间的相对位置囝 

F ．2 Th=relationship 

I：~twcan prismcs and pyram~ 

{l 01) zircon 

3 采样位置 

圉 3 锆石柱面与锥面 

{211}，{101)之间的相对位置囝 

Fig．3 The曲 nons}Lip 

between prL~me$ and pyrami~  

l211)。{l 01}of zircon 

囝 ● 柱面{1oo}或{110) 

与锥面{211)的关系田 

F 4 Thefe1a咖 n出 

between prisI {100}。{101} 

and pyramid{2l1) 

锫石样品采 自四川的甘孜、阿坝两个 自治州(图 5)。东部包括 3个岩体 ：可尔因、格宗和马 

奈。可尔因岩体产在马尔康附近，由灰白色似斑状黑云母花岗岩和二云母花岗岩组成，呈规模 

不大的岩株产出，其西部伴有锂镀伟晶岩脉群，推测该岩体为中生代构造活动中上地壳物质向 

东面的龙门山超覆糈动时地壳重熔的产物。格宗岩体在丹巴县境内，为花岗岩与混合岩的过渡 

类型，野外观察以条带状混合岩为主要岩相，构遣位置上该岩体应属于JII滇南北向构造变质带 

的北端 ，时代上属晋宁期。马奈岩体位于二者之间，成因关系不明。 

西部的采样范围包括海子山、哈嘎拉、同普和竹笆笼 d个岩体。海子山为雀儿山岛弧花岗 

岩系的一部分，由偏碱性花岗岩和二长花岗岩组成，濒『I缶东面的理塘次生扩张带。哈嘎拉岩体 

属于前人所划的义敦火山弧的一部分，为偏碱性的花岗岩，部分地段伴有锡石矿化，海子山与 

哈嘎拉在成固上均与板块的俯冲有关，物质来源比较深 同普岩体产于金沙江西岸的西藏境 

内，为混合岩化成因的花岗岩。竹笆笼岩体也产在金沙江沿岸，距离巴塘不远，成因待查。 

4 锆石的产状及一般特征 

a一样品 SUNO1 产于丹巴格宗花岗岩中，锫石呈米粒状或橄榄状，少数晶体像削尖了的铅 

笔头状。淡褐色 ，透明，少数半透明，近于乳白色，只带浅褐色色调 。常见锆石柱体透明，两端双 
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圈 5 川西高原 8个花岗岩体采样位置示意囝 

Fig．5 Sam叫 nglocations ofWest Sichuan grani~  

1．马尔康可尔田岩体(包括遣普和飞水岩)，2．空Ja1马奈岩倬'3．丹巴格宗岩体' 

4．理墙海子山岩体 I 5．义孰哈嘎拉岩体I 6．巴塘竹 笆笼岩体 I 7．西藏 同普岩体 

锥半透明，半透明部分颜色较深。柱面{1i0}》{i00)或{11 0)>{1 00)，{1 01)和{211)双锥发育。 

晶体长(2)宽(6)之比多数为2．5；1至 1．5：1，个别为6：l。矿物包裹体少，较大的话石裂骧发 

育 。以 Sa，S{，S2，s7，S8，Sl等亚型为主。 

b，样品 SUN02 马奈错石无色透明或带浅紫色色调，短柱状，双锥发育 ，柱面很短，l̈ = 

1：l一2：1 有的颗粒呈圆球状，晶面发育完整，见到一个锆石晶体上有 2d个晶面，这在其它 

样品中是未曾遇到过的。少量锆石为乳白色半透明，可能是富水的锆石发生变晶作用的结果。 

重矿物中有大量鲜黄色的榍石共生 锆石类型多为UmU ．，SmSmU 。和 U ．等。 

金川马奈黑云角闪二长片麻岩的主要组成为微斜长石、斜长石、石英和绿色普通角闪石， 

角闪石含量高，个别薄片中的含量可选 50 左右。岩石具交代蠕虫结构、交代穿孔结构，片麻 

状构造 。 

C．样品SUN03 马尔康可尔因迭普花岗岩中的锆石以长柱状为主，近于无色透明。含大量 

矿物包体，拉曼光谱测定为磷灰石和锆石包体 少部分锆石为短柱状，浅褐色，半透明。锫石 

2 l b=7：l～3：1。多属 L5 L S5， ，S2，S3等类型。 

d．样品SUN05 马尔康可尔因飞水岩似斑状黑云母花岗岩中的锆石，其特点与 SUN03雷 

同。晶体内常含大量细针状磷灰石包体或不规则状熔浆包体(图版 I 1)，有时锆石具环带状构 

造(图版 I-2) 有白色榍石共生 铬石多为无色透明长柱状晶体，以Ls，G ⋯L Ss， 等类型为 
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主 。 

e．样品 SUN1 9 理塘海子山痢闪黑云二长花岗岩内的锆石，品体大小不一 ，大的 500pm× 

100 m，小的 70 mX 20 m。大品体为浅肉红色、土黄色，半透明至不透明，裂隙发育，变品作用 

明显，常具环带构造(图版 I一3)，含大量矿物包体(图版 I—d)，有时矿物包体顺着环带分布 小 

晶体为浅黄色，透 明度好。 

该岩体规模巨大。岩石由斜长石、石英、黑云母和普通角闪石等组成t斜长石环带发育，偶 

有具环带构造的褐帘石品体。 

锆石以 S S—S ．P．，P ，P 等最为常见 ，还有少量 u型品体。 

f．样品 SUN20 产于同普黑云斜长花岗岩中，锫石晶体为浅紫褐色，普遍较细小，z = 

3．5：l一2：】。常含有老钻石的核，核呈圆球状或拉长状，(图版 】一5)淡黄色 。锆石晶体以s ， 

Sl，S7，Sl2，S 等类型为主 。 

g．样品SUN21 巴塘竹篮笼黑云角闪花岗岩中的锆石。小品体透 明，带浅紫色色调 太晶 

体呈紫色，因变品作用的关系透明度差。含少量矿物包体，有的品体有核 裂隙发育，变晶作用 

普遍 ，但未见环带构造 。晶体 f：6=3：l一】．5；1。以S5，St，S。，Ss，Sio，P一，U5等类型为最多 

h．样品 SUN22 义敦哈嘎拉黑云花崩岩中的锆石太小不一，小晶体透明 ，大晶体半透明， 

紫红色，常具环带构造，为变品镥石。矿物包体多。晶体 ẗ =4：1一】．5；1。以 P．，P5，sms 

为主，也有 D型锆石出现。 

上述岩{奉中常见的几种钴石标型见图版 I-6～12 

5 锆石的晶形统计及平均指数和标型演化势的计算 

8件锆石样品的品形统计列于表 2 

在品形鉴别和统计的基础上 ，我们计算 出各种类型锆石的出现频率并填入图 l相应位置 

(图 6) 下一步是算出各行各列频率的总和(n 和 )，并计算平均 ， 指数( 和 如)，在图上 

作出平均点 

为了解释 体步骤，下面我们举同普花尉岩为倒进行计算 

a．钴石群统计(表 3)。 

表 3 同普花岗岩体锆石群统计结果 

Tabl~3 StatJst Jcal resulm of zircon for Tongpu granite 

亚型I s，I s：l sa I s·I&I l S自 s“l s- ILt f I k J 
颗粒数J a f 35 l I l s J 1 4 l 3 l I f。l-l 
频率l o．1 8 l o．35 1 0．o4 l o．02 l 0．08 I o．1 4 l 0．01 o．03 l 0．07 I o．02 l 0．03 l o．01 l 0．02 

b．将不同类型锫石的出现频率填入 ?方格图(图 7)，并按下列公式计算 A，?指数的平 

均值 和 
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团 <2，‘ 目 2一 目 5-l0，‘ 圈 lo一2o，‘匠刁>20，‘ 

圉6 川西高原8个花岗岩体中锆石标型群的频率分布圉 

开 g-6 Typolvgie f~ ：luency dbⅡjbu“DI1 0f the zircon populalion for W est Sichuan granites 

a．SUN01}b．SUN02}c．SUN03~d．SUN05‘‘SUNI9If．SUN20；g．SUN21‘h．SUN22 

SU0 

= ∑ ·N，一200×0．08+300×0．59 4-400×0．23+500×0．10=335 

其 中 = =l ‘ 

由L 和 决定平均点在 一 方格图上 的位置(图 7) 

c·求锆石标型群的演化势(T．E．T)是在 一 方格图上取每一行 如的^平均值，将各行的 

平均值连接起来成为一条折线，此折线表示的轨迹和方向即演化势(T．E．T)。一般说来，锫 

石晶形的演化在岩浆结晶过程中是由高温到低温、由富铝到富碱，即从折线的左下端向右上靖 

演化 。岩浆结晶缓慢，锆石的晶出时域长，T．E．T演化线也长 ；相反，如果岩浆快速结晶或锫石 

从岩浆迅速晶出，T．E．T的线段便比较短，锆石晶形 比较单一 ，无太大的变化。 

． 40． 
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在这个例子中，各行的平均碱度指数为： 
7⋯ 一 300× O．25+ 400 × 0．38+ 500 × 0．12+ 600× 0·25— 437 

枷 0= 200× O．31+ 300 × 0．59-I-400 × 0．07-I-500 X 0·03榴 282 

州 。一 200× 0．35+ 300 × 0．61+ 400 × 0．04= 269 

。l0口一 200× 0．30+ 300 × 0．70 270 

各点的连线表示于图 8，箭头表示锆石晶形演化的方向。 

Ll 

O O2 O．03 0．0I 0．02 

SJ sI sl S J 

18 仉 35 O．04 0．02 

S_ sl S_ 

nB O．“ 0．帆 

Sll Su 

O．03 乱 07 

。

( ( )( 8) 3)盅 ) 。DJ 

圉 7 一T方格圉 

Fig,7 一 diagram 

300fm Sg) 

400(仉23) 

500(m 10) 

800 h 

L± L． h  

SI sI s． 

s． sI 

sJl ls】 

。  

圉 8 错石标型的演化势圈 

F-喧．8 13'poZoldcai,evoiu~oz'am／ 

tm d of the zircon ĵ 

』I『西高原 8个花岗岩体中锆石群的 7 ，_f计算结果列入表 4。 

表 4 川西高痨}8个花岗岩体中错石标型群的平均沮度指数和平均碱度指数 

Table 4 Mean and dj嘲 of zio nt IogyforW甜 Sichue．n granites 

100 

200 

3oo 

400 

50O 

eoo 

yoo 

0oo 

6 讨论 、 

在取得这些结果之后 ，我们可以从中了解以下成因问题： 

岩石结晶的温度。温度指数的高 、中、低表示结晶温度 的高、中、低。 

b．花岗质岩石形成介质的化学特点。由 一 图的左方向右，铝含量减低，碱质音量增意： 

c．锆石标型的演化势(T．E．T)通常向图的右上角收敛，越靠近右上角，演化程度黼 ；花 

岗岩伴随矿化的可能性也越大 

·41· 
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d．结台化学、岩石学及同位素地质资料．锆石群在 一 图上的分布可以反映花岗岩的起源 

及成 因。 

Pup Jn在锆石标型研究和岩体野外观察及岩石学、地球化学 资料对比的基础上 ，提出下列 

花岗岩的成因分类(图 9)： 

壳源或以壳源为主的花岗岩 ，其锆石群的平均点及演化势分布在 一 图的左上方，平均 

， 指数都低，弧形箭头 l，2，3代表三种岩石类型中锫石标型群的演化势范围及方向， 

壳源+幔源的混合花岗岩分布在图的中部 

偏右，平均 ． 指数较高 da，伯 和 dc代表钙 

碱性系列花 岗岩的演化势，5代表次碱性系列 

花岗岩的演化势。 

幔源或以幔源为主的花岗岩 ，分布在 图的 

最右边 ，平均 ，̂ 指数都 高，其中碱性 系列花 

岗岩属 第 6分支 ，演化势为垂直向上的l箭头方 

向。第 7区为拉斑玄武系列花岗岩。 

已取得的研究结果证明，川西高原 8个花 

岗岩体分 属于上述分类的第一或第二类，即 
一 些岩体为壳 源花岗岩 ，另一些岩体为混合源 

成因。据平均温度指数的太小．岩体可明显分成 

两组 ，第 一 组 的 _f≈ 300(SUN20，0 J，03，05， 

21)，第二组的 7T~-600(SUN02，19．22)。本区花 

岗岩 中锆石群的平均点位置见图 1 0，演化势见 

图 l1 

同 普 花 岗 岩 (SUN20)和 格 宗 花 岗 岩 

(SUN01)的平均点明显位于图上重熔花岗岩范 

围内，推断为典型的壳源成固，由地壳物质重熔 

形成 ，所以锆石群的平均 ， 指数都较低(< 

3Q0一 00)，集 中在 一 图的左上庸，演 化势短 

而外凸，为典型的原地深熔花岗岩化成因的岩 

石 。 

可尔因花岗岩 (SUN03，SUN05)为壳 幔混 

合但以壳源为主的花岗岩，分布在图上壳源成 

困花岗岩和演化较高的钙碱性花岗岩之间的分 

界带上，两点靠得很近 。SUN05点更接近 G-亚 

型，说明其演化程度更高。7．4—5O0—550。If一 

圉 9 不同成困娄型花岗岩中锆石群 

平均点及演化势分布范围圉 

FjB．9 Distribution of Tnean points snd m ean 

T-E．T of zircon pOlO1丑tions for grani[~  

(J．P-Pupln，19A0) 

壳潦或以壳源为主的花 离岩 1．铝质浅色花瑚岩I 2． 

(亚)原地二长花 岗岩和花 旧长岩I 3．诬八的铝质 

二长花尚岩和花岗闩长岩 

壳、慢混台泺花岗岩：4．钙碱·眭帛列花 岩(暗色区 

为花岗闪长岩+二长花 岩I浅色区为二长花岗岩 

+碱性花 岗岩)}5 次碱性 系列花岗岩 

慢源或 慢 源为主 的花 岩t 6．碱·眭赢列花 岩 I 

7．牡斑右武皋 l耗岗岩 

Mu．白云母花 岗岩I芜( <450))Ch 岩浆赢固的紫苏 

花 岩区 

250--300，为本区8个岩体中 低值。因此，可尔因岩体很可能是届于演化强烈的钙碱性花岗 

岩 样品中鉴定出 u ，0 ，M，等锆石次型晶体 ，上面发育细小的(301)晶面，这一情况为上述推 

断提供了证据。 

巴塘竹笆笼岩{／~(SUN2 J)应届钙碱性花岗岩，为壳幔混合源，且以壳源为主，结晶温度较 
· 42· 
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圉 1 0 川西高原 8个花岗岩中锫石群平均点分布囝 

Fig．i0 Distr]bution of mc~rt points r W est Sichuan 目a №  

(J．P．Pup~n．t987) 

壳源或以壳源为主的花岗岩：i．铝质浅色花岗岩f2．原地二长花崩岩和花1岗闪长岩}3．诬 

八的铝质二长花 岗岩和花岗问长岩 

壳、幔混合源花岚岩：4．钙碱性花岗岩-5．次碱性花萄岩幔潭花岗岩 6．碱性花萄岩，7． 

太陆牡斑玄武岩木列花岗岩l8．海洋拉斑玄武岩亲列花岗岩 

低，7r~．350， 一550，岩浆含水量相对较高，具湿岩浆特点，锫石演化程度也偏高。 

金』II-％奈花岗岩(SUN02)位于匣的下部，应属于典型的竞幔混合成囡， 620，L一500。 

值得注意的是，样品里发现了曾在紫苏花岗岩中遇见过的锆石晶形，类似于法国科西嘉，贝龙 

斯等地的钾质钙碱性岩石。 

海子山岩体(SUNIg)和哈嘎拉岩体(SUN22)位于壳幔混台花岗岩区的右部边缘，即钙碱 

性 系列花岗岩范围的高碱部位，眉于以幔源为主的壳幔混合花 岗岩。L一600， ≈550 
(SUNI9)l = 620，7f=62G(SUN22)。 。 

我们用锫石标型特征的方法研究我国花岗岩的起源是一种尝试，所得初步研究成果尚持 

进一 步检验 。 

·d3 · 
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圉儿 花岗岩类岩石锆石群演化势分布范匿豆川西高原样品的话石演化势 

Fig·11 T·巳 T of zircon population：forWest,．~chuan granites 

(J-P．Pepin．1987) 

1·壳漾或以壳源为主的花扇岩，相当予圉9的 l一3分支}2， 壳 幢混备源花 

岗岩·相 当干圈 9的 4，5分支I 4，5．幔源或以幔漾为主的花 扇岩 ，相 当干圉 9的 

6，7分支。8条折蜣代 表川西高原 8个样品的话石演化 苷 
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图 版 说 明 

1 长柱状话石晶体中的空洞(椭圆形、圆形)、磷灰石包体(细针状)和熔浆包体(照片下部不规则状)， 

SUN05．10×50×1／2 

2 锫石晶体中的环带状构造．SUN05，l0×50×1／2 

3 话石晶体中的环带状构造和老话石棱+SUN19，l0×90 

4 话石晶体中的磷灰石、锫石包体，SUN19．10×25X1／2 

5 话石晶体中的老话石棱．SUN20，10×25 

6 S⋯ (1 0O)> (1l0)，(101)> (211)，SUN02．10×29 

7 Sm (100)》 (1l0)，(i01)< (2il)，SUN02，l0×25 

8 SⅢ (100)> (1l0)，(101)》 (211)，SUN19，l0×50 - 

9 s，，(1OO)< (IiO)，(I91)< (2II)，SUN20，1O×25 

l0 Gl，(11 0)，(101)．SUN05，10×25 

n P．，(100)> (110)，(101)．SUN19．10×25 

l2 Pj．(100)< (110)，(2n)．SUN19，10×25 

A STUDY OF ORIGIN FOR
，

SOME W EST SICHUAN GRANITES 

BASED ON ZIRC0·N TYPOLOGY 

ym 匝耍圆 J．P． 坤 

Abstract The method based on the detailed determination of the 133o~phology of zircons is proposed for 

the petrogenetJc classification of granites·The typological study of zircon populations for 8 granites of 

W est Sichuan Plateau made a prelim inary conclusion：Granites of W est Sichuan could belong to the 

crustal origin or crustal add mantle origin． 

Key w ords typo logy，alkalinity indices，temperature indices，m~tll points．typo logical evolutionary 

trends 
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