
 

铺设土工织物和结合料系统根据以下工 

序 ： 

在要铺设的路面上喷布改性沥青，路面 

事先要经过清扫。根据基层的性质，结合料 

的喷布量在0．400到0．700kg／m 之问。这一 

数量能增加到 1至 1．2kg／m 。 结台料的喷 

布量既要确保土工织物的粘附性，又要确保 

其浸透性，同时也要保证相邻的和上部的沥 

青馄凝土层的粘台。喷布沥青之后，通过特 

别适合于压路机的设备，立即铺 设 土 工 织 

物。然后，在土工织物上摊铺沥青混凝土。 

土工织物在热量作用下，通过热移浸透在粘 

层的改性沥青之中。摊铺好沥青 混 台 料 之 

后，压实机器立即工作。 

以上工序适于处理热源裂缝或收缩裂缝 

(横向裂缝)，确保路面结构为 密 封 的 整 

体。在铺筑沥青混凝土前将土工织物铺设在 

沥青粘层上，从而保持层的厚度，因为界面 

不作为路面结构加劲成分而介入。 

结论 

裂缝问题及断裂机理是复杂的，因此为 

了很好地着手解决这些问题，事先 鉴定裂缝 

的类型，进行预先处理是必要的。目前的结 

构原始裂缝 (疲劳)或热源裂缝的补救方法 

是不同的。 

采用土工织物与结合料系统的基本目标 

是防止热源裂缝的向上扩展，这一系统也完 

全适用于目Ⅱ性路面或半阿lJ性路面。 

与通过摊铺层对裂缝进行处理的其它技 

术相比，该 系统简单，与土工格羽不同，不 

会引起副作用 (沥青混凝土挠曲疲劳)。沥 

青 的用量少，并且允许使用特gⅡ适合于该结 

构的改性沥青。本法的基本目的是提高沥青 

结合料粘弹性性能。 

我们的思考及施工效果完全证明巳接近 

解决路面裂缝问题。 
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活 性 污 泥 法 韵 改 进 

大量的污水处理厂都面临着对优化操作 

不断增长的需求，以满足较高的出水标准， 

降低运行费用，处理更大量的污水，许多活 

性污泥法污水处理厂采用保险设计来保证达 

到处理 目标，因此耗能较高。由于范围较宽 

的处理 目标通常在英 国和美国均可达到，焦 

点巳转变到在不牺牲高指标的出水水质的前 

提下还要达到节能的效果。 

。在活性污泥法污水处理中，最费钱的工 

艺过程通常是曝气。因此曝气效率巳成为值 

得关心的问题。在活性污泥厂中能源费用占 

运转费用的40 以上，而且在许多污水处理 

厂中如此高的能源费用直接与低的曝气效率 

和过量曝气有关，通过比较可估算出用于泵 

送循环污泥方面的能耗只是用于曝气能耗的 

5一 l0 。 

在英国对鼓风曝气活性污泥法污水处理 

t 8 ’ 

厂巳进行了一项测量，其曝气效 率 (1．1— 

2．2kg0：／kwh)是根据理论上的碳化作用， 

氨的去除以及内呼吸要求而计算出的。对英 

国西北水务局管辖之下的惠灵顿机械曝气厂 

的测量，根据同一理论基础计算 出，只有0．5 
-- 1．7kgO ／kwh的曝气效率。这些研究结 

果表明，在出水质量类同的污水 处 理 厂 之 

间，曝气效率有着较大的变他范围。 

在一个良好设计的活性污涫法污水处理 

系统中，供氧率是与工艺过程变化之需求成 

正比的。空气只是在需要时才提供；只有当 

法规规定时才需要进行完全硝化。不必要的 

硝化将增加去除每单位基质的需氧量。同样 

地，在不完全硝化系统中过曝气会产生超过 

要求的多余处理从而浪费能源，在部份硝化 

模式下的运行会产生一种不稳定的过程控制 

状况并且实际上会导致污泥的不稳定，潜在 
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着使污泥恶臭的危害，产生不良的污泥沉降 

性能。 

英幽水务研究中心巳利用计算机模拟形 

式研制了一种活性污泥法的动态模型。这一 

模堂可由污水处理厂的设计师来使用。这种 

计算机模拟 ，是包括莫诺米歇利一曼顿所述 

BOD去 除 动力学以及其生存关系等早期活 

性污泥研究工作的派生。这一模型方程式可 

被用于予测活性污泥法大多数构型的工作状 

态。它通过使用一种 “串连池”的概念来描 

述曝气池的混苗特性。这一概念的主要优点 

是不用建立高于一次的微分方程就 可以开发 

出这一非常复杂的活性污泥模型。 

水务研究中心的模型精确地予测出污泥 

产量 以及硝化程度。该模型予测出在曝气池 

中所有位置的需氧量，井用之计算污水和污 

泥的特性以及所婪求的出水标准。这样，曝 

气池中曝气装置的最佳布置即 被 确 定， i 

且，曝气池的最佳几何形状也可确定了。计 

算机模拟的结果也可用于选择一 种 有 效 舶 

DO控制系统。这就能在每天和季节 佳进水 

水质变化时调整曝气率。这样，硝化作用势 

能便 被确定下来而且亦 可评估污水处理厂 

的最大处堙能力。 

理论上最大的曝气效率可通过对污水址 

理厂增加负荷来达到。使所要求的处理只能 

刚刚征曝气池出口处完成。借助于水务研究 

中心的模型使曝气效率最优化是通过在曝气 

池给定点处改变氧的转换系数KI a数值来达 

到的。这个KI a值与曝气装置的设计 (充氧 

能力)有关，而且最终取决于曝气所需的电 

力，通常： “氧的转换”系数并不随着从曝 

气池的人口到出口呈线性增长，它通常在污 

水处理接近完成对，才维持较低的数值且成 

常数，Kj a随单元过程 (低或高速率)，空 

气流率，扩散器或机械曝气器的安装密度，曝 

气池深度及平均细胞停留时间而变化，对一 

个池子增大负荷会导致 DO浓度的下降，在 

改进的单元l_}1，维持 DO值不变，则可由空 

气流量显示每日的变化。 

提高曝气效率能在较低的费用情况下使 

每单位曝气池容积污水流量增大，人们使供 

氧速率与工艺要求的需氧量相匹配，使既节 

约能源又可提高曝气效率，这就要求安装一 

套适用的控制系统，以使 DO维持在所需要 

的水平上。 

水务研究中心设计的技术基础是利用计 

算机辅助模型来予测最适用于工艺过程要求 

的 置 (扩散器)或电机规格 (机械曝气) 

利用现场 DO浓度计来指示需氧量 的一套闭 

环反 馈控制系统可被用于有效地匹配工艺过 

程中局部或全部的供氧需求量。 

在英国有 150家服务人 口大于一万人的 

活性污泥法污水处理厂，其中有d0家污水处 

理厂使用微气泡曝气， 100家使崩立式机械 

曝气。英 国那些服务于1100万人口的所有扩 

散空气污水处理厂曝气效率实现最优化，每 

年将会节能价值450万英镑 (大约台8 00万美 

元)，若在表面曝气系统中使曝气效率有类 

似的提高，则予计可每年另外节能价筐可这 

500万英镑 (大约台 $9oh万／年)。 

在美国有9o00多家活性污泥法污水处理 

厂，服务人 口超过一亿三千四百万人，处理 

流量 达 9t,84立方米／日 (24o(~o百万加仑／ 

天)据估计，在北关，曝气装备的总功率有 

13 o．55万KW (175万马力)，这 些 装备的 

运转费用每年大约为 6亿美元。这些装备总 

的氧转换效率是低的，通过改进 设 计 及 运 

行，可使电费减少5O 以上。 ． 
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