
药用植物花粉酶类多样性 41 

⋯ ／ 药用植物花粉酶类多样性 

5 7030 2 571 158 

擞  复 竺兰． 二 ÷ 
(①海南省海口市第十中学 海口市 ③海南师范学院 海口市 )，、 Z ．!， 

槟榔{Areca catechu)、芦荟(Aloc)、绞股蓝( m ，“ hy~um)、白花蛇舌草(He@otis aif- 

M )和叶下珠(Phyllantht~urinaria)，粉 源丰富 、泌蜜芳香 、化学成分配 比均衡 ．药理活性十分广 

泛_1I3J。据“中药志”、“海药本草”记述 ，这些药用植物花粉具有增强机体 SOD活性 、调节免疫系 

统 、健 胃驱虫 、抗炎降脂 、抗衰老 、抑制癌细胞等功效。大量 的临床检验与药理研究结果表 明，不少 

药用植物有效成分的生物合成与各种活性酶化学反应相关密 切，但花粉酶类活性变化 、组分含量及 

其催化原因的报道尚少。本文论及这 5种药用植物花粉酶类化学变化 、酶活性组分含量及其催化 

机理，为加大综台开发利用资(药)源的潜在力度，提供理论基础与生化指标。 

1 材料与方法 

1．1 材料采集 用多点法分别在海 南岛中部 (琼中乌石)、西南部 (保亭七指岭 )和北部(澄迈 白莲) 

3个试验区随机集聚槟榔(棕榈科)、绞股蓝【葫芦科)、芦荟(百合科)、白花蛇 舌草(茜草科)、叶下珠 

(大戟科)的开花植株作为供试材料 ，并按不同类别的样品 、进行各项生化指标测定。 

1．2 测试方法 

1．2．1 样品处理 利用采粉器分刖收集各试区不同类别的花粉．经外观 、镜检选取纯花粉团粒，置 

于恒温箱(4O℃)干燥 48h．待花粉散 出后过筛(IO0目)，再装人恒温箱干燥 24h，冷却后 备于检测 

用。 

1．2．2 粗酶液制备 称取预冷试样各 Ig，按每克鲜重加人 0 hnol／L磷酸钠缓 冲液(pH6～6．5)， 

用高速组织捣碎机磨碎组织 3—4min，其中间歇 1min，以防过热，过滤后的纯花粉团粒．再 3000～ 

4(~)rpm离心 20min(4℃)．用吸管墩 上清液贮于水浴 中．即为制备 的粗酶液。 

1．2．3 测定方法 采用动力法。把粗酶提取液按 2～3f l的比例注入反应杯，置于瑞士产的 colas 

FaraII型自动检测仪上连续检测、含量 U／L表示。 

2 结果与分析 

2．1 5种不周棱物花粉酶类组分含量的差异比较 高等植物花粉酶类活性物质种类繁杂多样 ，组 
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成特异。因此．花粉所含酶量值水平变化可随不同科 ．属 ．种问各有差别。经取样检测定量分析结 

果(表 1)。 

、  表 1 5种不同科 、属、种阃檀物花粉酶类组成含量 U／L n=4 

注：袅内涮定戢据为 3 重复辨得的平均恤 下丧I司 

5L表 t可知，5种不同植物花粉所含 8种酶类活性物质组成总含量相比，花粉总量差异依列顺 

序递减为芦荟(14／9．84)>叶下珠 (214．37)>绞股蓝(154．20)>接榔(61 47)>白花蛇舌草 

(57．24)。其中芦荟植株活性酶类的A (谷草转氨酶 l138，O5，占总量76、9o％)含量最高．CV'r(谷 

丙转氨酶 298．75．占总量 20．19％)．0一HBDH((3一羟丁酸丁酸脱氢酶 36 l5，占总量 2．44％)次之， 

CK(磷酸肌酸激酶 2．46，占总量 0．17％)、AM 【淀粉酶 2．28，占总量 0 15％)再次，ALP(碱性磷酸 

酶 1．25)、G—GT(转肽酶0．79)和LDH(乳酸脱氢酶0 t1)偏低。叶下．睬、绞股蓝、摈榔、白花蛇舌草 

的花粉酶类括性物质组分含量总的变化范围差异程度分别顺序为(0．62～132．07U／L)、(t．90～ 

121．01U／L)、(O．89 39．40U／L)和(0 68—23 51U／L)，其中各酶类量值变化除槟榔花粉的AST含 

量(t．93)偏低外，其余的都以AST GPT的含量最高，而 C—GT、LDH、AMY的含量较低。 

2．2 同科属 、不用品种植物花粉 中酶类活性物质组分含量的差异程度 经取样定量分析与渊定结 

果显示出槟榔植株种源各异 ．种问花粉酶类活性物质组分含量水平 总的量值变化趋势是泰国槟榔 

(A)>悔南槟榔(B)> 云南槟榔(c)详几L表 2所示。总量值变化范围为 60．77～66．56U／L。 

表 2 不同品种槟榔檀株酶类组成含量 比较 0／I n=4 

序号 取样点 品种 GPr Ⅷ m llIJH CK ㈨ Y G-GI'紫 
cA) 琼中县 綦国榱样 43 00 1 56 9 8n 4 35 1 I1 3 80 2 14 0．78 66．56 s·32 

(B) 乌石 海南攘梆 36 90 2 35 q 63 5 21 I 53 2 41 2．c5 I．01 61．09 7 64 

(cl 农抽 云南槟样 扼．30 1．8．7 8 2t 4 12 l 08 q r2 1．7R 0．89 to0．" 7 60 

表 2还表明种(A)酶类各组分含量相比，差异程度依下列m囊序递减以 GPT占总量 64 60％> 

ALP(14．72％)>LDH(6．57％)>0一HBDH(5．7 J％ >AM、ff 3．22％)>AST(2．34％1>cK 

(1．67％)>G—GT(1．17％)。经 t值检验得知备村种 间酶类组成含量差异显著(S，P<0．05)i种 

(B)、种(c)酶类组成变化也是如此，海南槟榔与云南槟榔的酶类组成含量仍 GPT最高，ALP次 

之，LDH、口一HBDH再次，余者递减顺序与泰国槟榔大体相似。 

2 3 不同檀梅花粉中酶活I性 )力及其催化机理的分析 花粉酶在植物体中的 占有量微乎其微 ，但 

酶的活(性)力是化学反应加速的催化能力 ，酶促反应速度越大，酶的活(性)力越强。从酶学角度来 

说．酶的活(性)力与量值变化呈正相关。取样测定结果(表 3) 
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注 ：0GPT 0AST．@ALP．④ LDH．@CK 一flBDH 't~ly@ 一 

从表 3可以看到绞股蓝花粉酶总量比摈榔花粉和白花蛇舌草高 2．51倍 、2．69倍 ，其酶活(性) 

力亦随之提高。说明药用植物花粉酶活性大小或强弱与酶的含量水平变化相关密切。花粉的酶促 

催化如此迅速而又井然有序，依其酶分子结构与活化特点，酶基本上可分成金属酶类与被金属活化 

的酶类两种。费德男(w．Ferdinand)指明+由于酶是一种与其催化反应的活化复合物在结构上互补 

的生物大分子，酶的催化过程具有与非酶(金属)催化类似的机理。但由于药用植物花粉酶的活性 

部位基因相当多 ，它的通导能力比非酶(金属)催化强得多，致使药用植物花粉 的化学反应速率显著 

增大加快。酶催化活性来 自构成活性位点的少数氨基酸线基以及酶的活性中心上的翻链(如羟基、 

琉基 、眯唑基)，而活性位点的排布方式 ，常使构成这个位点 的氨 基酸残基 、眯唑基和羟基等在催化 

过程中作为催化的供体及受体，促使花粉酶催化反应迅速增大。另外是被金属活化的酶类(ALP、 

IDA和 n—HBDH)的活化 ，就必需外加金属离子(Zn Cu、Mn、Mg)作为辅基 ，方可显示其催化能力。 

3 小结 

以上罗列了不同科属种的 5种药用植物花粉酶组成含揖 ．活性 的相关性 ，并分析了花粉酶催化 

的(原因)机理 ，如把这些药用植物花粉作为新型食疗药源来开发 ，研翩成系列新产品，具有较高的 

营养价值和特殊的保健功效，对多种疾病均有治疗作用。因此，随着花粉成分、应用研究的逐步深 

入 ，在食疗医用的基础上探索机理，是具有一一定学术价值的。 
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