
第 1 4卷 第 7期 

1 9日4年 7月 

光 学 学 报 

ACTA 0PTICA s1NICA 

Vo1．14．No．7 

July，i994 

18I 
PbBrz晶体的折射率研究 
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本文报道了PbBr 晶体折射率主轴的方位和它的主折射率的测量 

溴化铅晶体．晶体自赫射率． 
一  — — 一  

1 引 言 
产树料 

PbBrz晶体是一种引人注目的新型的声光材料．近几年来，Singh等人口 ]一直在探讨和 

研究有关 PbBr 单晶的原料提纯、生长方法及晶体的光学与声学特性．他们曾报道了PbBr2 

晶体的透光范围为 0．4～30 m|】]，在晶体的EOl0]方向有低有声速 和大的声光系数，其声光 

优值 埘 为 550E ．目前，尚未见到有关 Pblk 晶体的折射率的报道．最近，作者采用坩埚下 

降法成功地培养了 25×35 mm 的PbBrz单晶，确定了PbBr 晶体折射率主轴的方位，测量 

了其主折射率，并据此计算了其光轴角和晶体折射率的色散系数． 

2 PbBrz晶体的折射率 
Pblk 晶体属正交晶系，n'lnlm点群 ，其晶胞参数为 =0．8062(1)Dm，6=0．95393(13) 

nm，c一0．47'348(6)nm，V=0．3641 34 nm ， 一4，密度 p=6．695 8／cm ．根据布拉格方程， 

由晶胞参数计算 了PbBrz晶体的一系列微观面网对于 cu的 辐射 (̂ =0．1540598 rim)的衍 

射角 (其部分数值列于表 1中)，并采用 yx一2型 x射线定向仪经反复测量，确定了晶体的 

解理面 

Table 1 The diffraction angle 

of PbBr2 crystal 

d̂  i／i】 hkl 0 

2．385 28 0l0 I8。50’ 35" 

2．367 45 O01 18。59’ 31— 

2．0l6 8 1O0 22·28’ 

为 (010)面，生长面的(001)面．晶体主要 沿EOO1]方 向生 

长，这一点与 sjngh等人 ：的判断一致．继而根据正交晶 

系晶体的结晶学轴 、 、 与晶体 的折射率主轴 

对应，从而确定 PbBr 晶体的折射率主轴 n。(zz)平行于晶 

体的解理方向，m( s)平行于晶体的生长方 向． 

用最小偏 向角法在可见光波长范围内测量了 PbBrz晶 

体的三个主折射率，并由此计算了光轴角 20+的值．测量 
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与计算的结果列于表 2．然后用计算机拟合得到 PbBrz晶体的 Sellmeier方程为 

= A+ B／；。-F c／ “： 1，2，3) 

式中川 1×l0 m为单位，而；=1，2，3分别对应于三个主折射率 m和％ 这里，为了 

与晶体光学研究工作中通常取 na> m> 的习惯相一致 ，令 a为 m，nz为 m，nt为 其中， 

m—n。>n：一 方程系数4、B、 列于表3．可见，PbBr：晶体为正光性双轴晶，其光轴靠近 

折射率主轴 (za)轴． 

Table 2 The principal refrac~ve indiCeS and 

a出 l矗sle of FoBr2口ygta1 

(u皿) 2口 

0．43584 2．64474 2．700995 2．80668 74。40’ 

o．50157 2．54187 2．589e15 2．58282 75。4l， 

0．54507 2．47183 2．51 4240 2．59870 72。41’ 

0．55930 2．43865 2．475655 2．55552 69 7’ 

Table 3 The coefficients of sellmeier 

e~uation of PbBr~crystal 

占 

2．129 1．i59 × 10一 一 3．357× 10 

2．118 1．375× 10一 一 5．049× 10—0 

2．192 1．370× 10一l 一 3．816× 15—0 

PbBrz晶体具有大的声光系数，高的折射率，低的声波传播速度，及宽的光谱透过范围， 

井容易获得大尺寸单晶，它是制造各种优质声光器件的理想材料·本研究所得到的结果为 

PbBrz晶体声光器件的设计提供了可靠的依据． 
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(Reoei删 12 June 1993；revised 11 oct0bcr 1993) 

Atma．~ct The orientation of the principal refractive axis of PbBr~crystal has henri 

determined and its p畦ndpaI refractive indices have been measured ． 
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