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又A自=NB —NA ，BC=NC—NB。 

．

— — —

⋯ J'一一——— ——— 贝 =( 一 )+ ( -NB)(3) 

由(1)知NA=一 (4) 

(3)代入(4)式，有 

= 、 一  (赢 一 一 ( 一 

Nn) (5) ． 

化简(5)式，即得 ． 

(P—a)Na+(P一6) 田+(P—c)NC=0． 

定理 2 设 G为△ABC的Gergonne点， 

则有 + +嚣-o． 
证明：如图2，由Gergonne点的定义，知 

AR =P— a。BR = BP A 、 

=P—b。CP：P—c． 
‘

△A丑P被直线 CGR所 

截，由梅内劳斯定理，有 ． 

所 以 AG ‘ 

AP，而 =A—B+ ： +．p-b~,。 

AB=GB—GA ，BC=GC—GB。 

则 =( 一 )+脚 ( 一 ) (1) 则AP=( 一GA)+ (GC一 ) (1) 

又 一 研 )_ (2) 
所以[(P—b)(P—c)+a( —a)]GA= 

一a(P一 ) (3) 

(1)代入(3)式，有 

[(p一6)(p—c)+口(p一口)]GA=一口· 

( 一口)[( 一 )+ (赢 一 )]． 

化简上式，知 

(p一6)( —c)GA+(P—c)(P—a)GB 

+(P—a)( —b)GC=0． 

上式两边同除PA(p—a)(P—b)(P—c)， 

得 + + 一o． 
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过椭圆 F： x2+ ：1(口>6>0)上一点 妻要条件是这四点的离 角之和为2k~(kE 
M作z轴的垂线，与以长轴为直径的圆交于点 证明 当Pl、P2

、 P3、P4是矩形或等腰梯 

(M与A在z轴的同侧)， Oz为始边，OA 、形的四个顶点时，结论显然成立；当Pl、P2、 
为终边形成的正角 称为F上M 点的离心角． P3

、P4不是矩形且不是等腰梯形的四个顶点 

本文塑竺出与 亳 的■个重要结论· ⋯ 时，令直线PIP2与直线P3P4交于点P(z0， 定理 F上任意四点P
1、P2、P3、P4共圆 

0)，直线 P1P2 直线 P3P4 倾斜角分别 
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tZl2、a34，则直线 P1P2的参数方程为 

IX Xo+tcosa12， 

【 Yo+tsma12． 

代人F的方程，得 

(b2ct~2a12+a2sin2~12)t +2(b2x0∞s口12 

+a2yosina12)￡+(6 3+a2 一a2b )=0． 

故 PP ·PPz= b2x 2+ a2y 2-a2b2
， 

~ -PP3·PP4= b2x 2+ a2y 2-a 2b2
．  

令直线 P1P2与直线 P3P4的斜率分别为 

忌12、忌34，Pt(acosO1，bsinOt)，P2(acos02， 

bsin02)，P3(acos03，bsin03)，P4(ao：)sO4， 

测 k12= 一詈· 
o0t ，同理，有忌弘：一 o0t ，于是 

kt2+忌弘=一 (o0t 十似 T03-I-04)= 

b 
． ．

01+02+6『3+04
．

01+o2 03+o4 
一 一 SⅡ1— —  一 ‘csc下 csc_ ． a Z Z Z 

注意到 b2一口2≠0，口12+a34∈[0，27r)，忌12 

+忌34 tan口12+tan口34 sin( al2+a34)
， 即有 

P1、P2、P3、P4四点共圆 

甘 PP1‘PP2= PP3·PP4 

甘 62c0 口12+口2s 口12=b2~-2a34+口2s；ir 口34 

甘(6 一a2)∞ 口12=(b 一a2)∞ 口34 

(=：)cosa12 ±oosa34 

甘口12+口34=0或 7r 

甘 忌12+k34=0 

：0 

甘 1+02+03+04=2忌7r(k∈N )． 
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高中数学新教材中，利用定比分点的向量 

表达式 ，可以筒捷地推导出三角形 的重心、内 

心、垂心、外心的向量表达式． 

如图，在 AABC 中，F 

是 AB上的一点，E 是 AC 

上的一点，且等= ，嫠 
亍(通分总可以 两个异 O 
分母分数化为同分母分数)，连结 CF，BE交于 

点D，求 D点的坐标． 

解析：在平面上任取一点 0，连结 OA、 

OB、oc、OD、OE、OF，由定比分点的向量表 

达式，得： 

一

：  ：  
l OA+ m OBOF ①

1 m =————三一 =—— ■——一 ① 
+ ． ￡十 

一

：  誓：雩 ②
I 

= — — — — 上一 =——— ■—一 ② ￡1_
，z+ 

‘ ‘

--

l OA + n OCOE 

l 
～  ～  ～  

f 
～  

又面 = = ③ 

(其中， = ，面1319=“) 

整理①、②、③式得：．；【 ： · 

．

·

． 面 = + + 

． ④ 

由④式出发，可得三角形“四心”的向量表达 

式： ’ 

(I)若 BE、CF是AABC两边上的中线， 

交点 G为重心，由④式可得重心 G的向量表 
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