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博爱竹林 野生竹荪考察初报 

贾身 直 
(河南省拜李硫生物所) (河南博爱县食用菌厂) 
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博爱竹林主要分布在该县西北部的许良、上庄、磨 

头等 8个乡，总面积达 1．7万亩。据中国科学院地理 

研究所史棣祖报道，是现今黄河以北最大的竹林。竹 

种主要是成片的斑竹和筠竹，分别占 54 和 44 ；其 

余是甜竹和变竹 ，面积不足 400亩。博爱竹林中，有 

无野生竹荪，至今未见有报道。据当地群众传说，夏 

季竹林中长有一种叫 。鸡蛋花”的蘑菇，由于它能散 

发一种特殊的臭味，一直无人敢食用。为此，我们于 

1991年 6～9月对博爱竹林进行了实地考察，发现了 

大量的野生长裙竹荪。证明了 。鸡蛋花”就是长裙竹 

荪。现将初步调查情况总结报告如下。 
一

、 方法 和 内 容 ’ 

(一)定点观察和普遍踏查 6月 23日在上庄竹 

园采到第一株长裙竹荪后，即设该竹园为观察点。该 

竹园面积 400余亩，竹种为斑竹 ，每次雨后的第二天 

起，连续把整个竹园查一遍，当发现竹荪子实体开裙 

后，将其附近竹叶轻轻扒动，寻找菌球。为了查清分 

布情况 ，先后又组织人员踏查了 71个村的竹园 

(二)观察内容 菌球及子实体发育过程、条件及 

形态。竹林生态环境。竹荪菌裙、菌柄成分分析。 

二 、调 查 结 果 

(一)竹林生态概况 博爱竹林位于太行山南麓， 

丹沁平原的西北部，丹河干流两岸。海拔 100～150m。 

该区属温带北亚热带气候 ，平均年降雨量 600mm，集 

中在 6～8月，平均为 31 4．6mm。年平均气温 27．4℃。 

土壤为垆土和潮垆土，据资料，竹林 内25cm以止的表 

土层，有机质含量为 1．76～2．63 ，全氮含量为 0．048 
～ 0．146 ，水解氮 59．3～88．5ppm，速效磷 13．15～ 

15．94ppm，速效钾 187．0~221ppm。pH为 6．8～8．2。 

竹林中有 5~20cm厚的竹叶、枝层 ，腐殖质丰富，土 

壤肥沃。农民历来有对竹林进行灌溉的习惯，因此土 

壤湿润 ，空气潮湿，利于菌类生长。 

(二)定点观察情况 6月 23日在上庄竹园采到 
一

个开裙子实体后，至 9月每次雨后的第二天上午均 

进行采集，3个多月内共得到竹荪菌球 79个 ，开裙子 

实体 198个。其中 6月份采到 36个开裙子实体，占 

18．18 ；7月份采到 67个，占 33．33 ；8月份采到 

71个，占 35．85 ；9月份采到 24个 ，占 12．18 。 

菌球多生在腐竹叶下的土壤上，不易看到，球菌 

蛋形 ，白、淡红或灰褐色，表面粗糙，无明显刺毛，有 

一 菌索深 入土层 。菌球宽 3．8～ 5．3cm，高 4．9～ 

7．2cm，重 23～95g，成熟后呈桃形。开裙子实体高 11．2 

～ 26．5era。菌托蛋壳状 ，包在菌柄基部，自、粉红或 

灰褐色，高 3．4～6．4cm，宽 3．5～6．2cm，由内，外膜 

及中间胶体组成，外膜厚，富弹性，内膜色白呈半胶 

体状 ，内层薄薄的淡紫色膜组织。中层胶体粘稠，半 

透明。菌盖钟形 ，宽 2．5～5．4cm，高 3．6～4．9cm，顶 

端有一圆孔。盖上有不规则网格，直径 2～6mm，深 2 
～ 4mm。孢子液呈浓绿或褐色，粘 ，孢子圆球形 ，长 3．6 

～ 4．8pm，宽 1．3～2．2mn。菌柄白色，海绵状，有孔 

眼，纺锤形，粗 2．1～3．8cm。菌裙白色网状，长 8．2 
～ 21．5cm，宽 11．5～22．7cm，网眼不规则，直径 1～ 

16mm。经鉴定为长裙竹荪 Diciyophora indusiata。 

在竹林里子实体都是在上午 9时左右开裙 ，9时 

30分到 l0时开张度最大 ，10时以后菌裙收缩。将菌 

球移至实验室花盆湿土上观察，成熟菌球在凌晨 4时， 

首先向上伸高呈桃形，然后在顶端出现约长 lcm的裂 

缝；5时 13分裂口长 4cm、宽 5mm，从裂口中可看到 

灰白色网格的菌盖；5时 21分裂口宽达 3cm；5时 55 

分露出菌盖，菌盖下端有5mm宽的白圈，是菌裙在吐 

露 ，菌柄明显露出2cm，白色；6时 20分 ，菌裙长达 

7cm，子实体全高 17cm；7时在褐色的菌盖上出现星点 

的亮光，茵盖颜色开始变深 ，星点发粘，有腥味，菌 

裙全部开张 ；7时 20分菌裙开始收缩下垂 。当菌柄全 

部伸出后，与菌托明显分开，菌托形成空皮。菌柄和 

菌托连接在底部。菌托颜色稍变得红些 ，手摸粘度较 

大。采收时菌盖与柄连接点在菌盖内顶端自点内部。 

博爱竹林分布在 8个乡、71个村，其中许良、上 

庄、磨头、柏山为老区，61个村有竹园。高亩、全城、 

孝敬、张茹集为新区，l0个村有竹园。调查结果，老 

区 4个乡除柏山2个村的竹园外，其余 59个村的竹园 

均发现竹荪，占96．72 。新区的 4个乡 10个村的竹 

园未发现竹荪。总计 71个村的竹园有 59个村的竹园 

中有野生竹荪生长，占 83．09 。 

三 、小 结 及讨 论 

1．通过考察，证明博爱竹林中有野生竹荪生长， 

此次采到的只有长裙竹荪一个种 ，有无竹荪属其它种 

类 ，待进一步调查。据当地群众反映，还有黄色的，是 

否为黄裙竹荪，因我们未采到标本，不能定论。 f ( 
2·本调查于室内观察菌球 的开裂时间在凌晨 4 

时许，7时左右放出腥味不久菌裙开始收缩下垂，共经 

3个多小时。 

3．在博爱竹林中采集野生长裙竹荪时，篱发现有 

红鬼笔。红鬼笔的菌球当地群众称 。蛇蛋”，。蛇蛋”中 

伸出的红色蘑菇从不食用，确也不能食用。但当地群 

众称竹荪为 “鸡蛋花”，虽称 “鸡蛋花”，也因它有一 
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佛 罗里达平菇 的无孢突变种 

。 、 

、 ( 
(香港中文大学生物系) 

平菇是重要的商品菇种。然而其子实体在发育过 

程中释放出大量孢子 。污染菇床和周围的树木，并引 

起菇农的过敏反应，此外孢子还是传播蘑菇病毒的载 

体。平菇是由A和 B两个不亲和因子控制的四极性品 

种。肺形侧耳 (P．pulrnonaril~)的无孢子表型被证明 

与不亲和因子 A连锁的隐性基因有关 (Ohira，1977， 

1978)。近年来我们获得了佛罗里达平菇 (P．florida) 

的无孢子菌株 (Chang等，1985)。本文将对佛罗里达 

无孢菌株的遗传控制和形态特征进行探讨。 

一

、 材料 与 方法 

(--)单核体分离 所有培养物都采用 PDA培养 

基。在这种培养基上进行四种交配型试验株的交配反 

应。四种交配型是 ：Pf9(A-B-)，Pf-(A2B2)，Pfl-(AjB2)。 

Pf5(A2B1)。此外还用 Pf8(A2B1)、Pf·(AlB2)、Pf272(A2B~) 

进行了交配试验。Pf。。、Pf。及 Pf。是从同一子实体分离 

的姐妹株。Pf．和 Pfs是从野生型双核体释放的原生质 

体中分离出来的单核体。原生质体制备采用 u等 

(1985)的改 良方 法。酶解 液的配制 用含 0．6MKCI， 

pH5．8的 50mM磷酸缓冲液溶解 2 (w／v)的溶壁酶 

(广东省微生物所)。原生质体再生采用Lau等(1985) 

描述的软琼脂(O．5 )覆盖方法。镜检不产生锁状联合 

的再生菌丝被鉴定为单核体。Pf-菌株是诱发单核体。 

采用 Miles与 Raper(1956)的改良方法，用 0．24 的胆 

酸盐诱发无孢子菌丝脱双核化而获得。Pfm是从Pf．+ 

Pfe的交配体系中分离出的单孢子菌株。 

(二)出菇试验 亲和交配后产生的双核体具有锁 

状联合特征。将双核体菌丝接种到废棉培养料上，在 

28℃发菌后，降温到 20~25℃并间歇照明刺激出菇。 

(----)镜 检 用光学和 电子 显微 镜法 (Chlu和 

Chang，1987)检查产孢情况。无孢子实体的表型描述 

是其菌褶组织的担子上无孢子或仅有少数败育的孢 

子。对大量样品的无孢表型检查则采用观察孢子印的 

方法。检测担子中核的数 目，采用Chlu和Chang的方 

种特殊的腥臭味，一直不敢食用，让其自生自灭，实 

在可惜，因此应加强宣传 。尽早采集利用。 

4．博爱竹林历史悠久，面积稳定在 1．7万亩以 

上，此为竹荪生长的一个天然生态环境，在此天然的 

环境中，开展人工栽培竹荪，是一项富民利国的科技 

事业，应迅速推广。 
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法，即用核酸的专一性荧光染料 DAPI(4 ，6-dlamidin~>- 

2-phenyllndole)浸染菌褶组织。 

二 、结 果 与讨 论 

在亲和的单核体之间进行交配获得了双核体 ，它 

们所结 的子实体分为无孢和有孢两类 Pfs+Pf--以及 

Pf +Pf。。产生无孢的子实体。而Pf5+P 以及 Pf8+Pf4 

生成有孢的子实体 。比较 Pf5+Pf--和 Pf5+Pf·，两种双 

核体的亲本都有 Pfs。但是表型不同。由此得出结论， 

Pf．．载有无孢这突变基因，而 Pf·载有有孢正常基因。 

为了分析表型突变的遗传基础和涉及的基 因数 

目。进行了测交或回交试验。从大量产孢的Pf·+Pfa双 

核体的孢子中。分离出了单孢菌株 Pf272(A2Bt)。用PfzT~ 

与 Pf。。交配并分析其子代的不亲和因子 (表 1)。在交 

配试验中，95株单核体中有 8株不能与 4个测试株交 

配。在其余单核菌株中，不亲和因子 A及 B发生了分 

离。尽管不育菌株的影响使分离比率的计算略有偏差， 

但仍然可以表明佛罗里达平菇是 A与 B因子不连锁 

的双因子异宗结合系统。从双核体 (Pf“A-Pf”z)子代 

分离的 230株单核体中。有 63株亲和体 (AzB-)与 Pf-- 

(A。B )回交。表 2说明无孢子实体与有孢子实体的分 

离比率为 l：3(16：47)。因为 Pft·携带着无孢基因， 

所以回交中出现有孢子实体表明这个菌株的突变基因 

是隐性的。其分离比率符合一对非连锁隐性基因的模 

式。此外 ，有孢子实体在产孢数量上有所不同，在释 

放孢子的 24小时内，产孢量可以细分为三个等级 ，无 

孢、中等产孢及大量产孢的子实体比率为 1：2：1(16 

：29；17)。佛罗里达平菇的无孢表型还显示出野生型 

基因的不完全性 (中等产孢)。对无孢子实体的细胞学 

检测表明，大多数担子上无孢子或小梗，这与先前报 

道的无孢菌株 (Chang等。1985)类似。偶而发现十数 

个丛生的担子上各生有一个败育或未成熟的孢子。用 

核酸专一性染料 DAPI染色后在显微镜下检测，发现 

担子顶端有 2～4个核。根据担子中具有 4个核以及回 

交试验中双核菌株子实体产生 4种交配型孢子的现象 

判断，突变极有可能在小梗生成阶段阻滞担子产孢 ．但 

并不影响担子中的减数分裂过程。 
表1子代交配型的分离 { f 

注：表 x 为 ‘ 平方似=[(A—1 ，t]，B为分离种类的 

试验频率，t为理沦频率。P为概率 P{lIi大可能性高。 
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