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谈重力配合其他物化探方法 

找金等多金属矿的有关 

至塑垫 

(河南有色地质五队) 

问题 

．
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多年来，我们在开展金等多金属矿的地质找矿中，主要侧重于用地质一化探一激电的 

组合方法。即在地表地质条件有利的地区开展大面积1／5万分散流普查 ；在分散流异常集 中 

区进行1／2。5万分散流加密或傲1／1万化探次生晕；在对分散流或次生晕异常进行筛选或进 

行地质检查的基础上选择有望的异常区进行1／万激电扫面。这种物化探找矿方法组合顺序 

虽说简便且行之有效，但它仍不能适应目前找矿工作的深入发展 首先，撤 电(包括自电)只能 

用于小面积的矿区、矿点或异常的找矿评价工作，而对大面积1／5万化探分散流众多异常的 

评价显得无能为力．其次，激电 自电，包括化探和地表地质，都不能解决影响地质找矿突破 

性的深部地质 问题。逸给运用现代地质找矿理论进行成矿预测带来一定的困难，它将直接影 

响化探的找矿效率和效果 

近年来，金等多金属矿地质物化探找矿模式研究表明 重力在配合其他物化探找金等多 

金属矿方面能够发挥较大的作用，特别是用1／20万区域重力对1／5万化探分散流异常性质的 

评价有着 明显突出的效果 在这方面，国内外 已有不少成功的实例 为 了总结经验，开拓思 

路，促进河南有色地质系统物探方法的发展，本文就重力在配合物化探找金等多金属矿中所 

能发挥的作用 工作方法、配合顺序及有关经挤效益作一概要介绍，供有关同志参考。 

一

．重力在找金等多金属矿中的应用与实例 

重力方法，主要指区域重力，是研究地质构造 岩浆岩分布的重要物探方法之一．各种内 

生金属矿床的形成和赋存都受一定的地质构造条件控制．从成矿物质的来源和成矿的地质 

环境到矿床的演化过程和分布规律，都直接与地壳深部的物质成分和构造特点有关．因此， 

通过对地面重力资料的研究，查明地壳深部构造和物质密度的分布特点，就有可能为预测各 

种内生有用矿产的成矿远景区带 或区域化探异常的评价)提供重要的依据． 

目前，利用区域重力资料进行成矿预测所采用的方法大致可概括为两类：一类是研究各 

种矿产分布区的布伽异常特征，然后直接根据它们之间的对应关系来进行成矿预测；另一类 

是对布伽异常进行地质解释，根据地质解释的结果推 断矿产可能分布的模式。下面，引用一 

些实际资料说明这些预测方法的效果 ． 

1． 国外的应用实例 

早在五十年代，苏联在西伯利亚和中亚细亚开展 构造成矿区与重力异常的关系 的研 

究中发现，在中生代地槽区，重力负异常带同淡色矿化区有关，一般有Mo W Sn和脉状 
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Pb、Zn矿化，而正重力异常带同中色矿化区有关，一般有cr、Ni、Cu、Au，Ag等。这种对应关 

系不仅见于年轻的地槽区，也见于较老的地槽区 (海西和加里东期) 例如在 日本，一些淡色 

矿床(w、Sn等)的矿带多沿负的重力异常分布。在美国的科罗拉多，蒙大拿矿带中，右着大型 

Mo、W有色金属和U、Au等矿床，也是沿负重力异常带分布 这些事实表明利用布伽重力异 

常的特征直接预测某些矿产的成矿区是可能的 当然，仅仅根据布伽重力异常的特征进行成 

矿预测是不够的．还必须结合其他地质和地球物理资料才能较有把握。 

在利用重力资料的地质解释结果问接进行成矿预测方面也有一些文献报道。例如，苏联 

在外贝加尔地区根据1／20万重力资料分出了一些花 岗沉积层厚度不同的多边形地块，在所 

谓铁镁质地块里，这一层厚度为O～1千米，在硅铝质地块里 该层厚度为1～7千米。据统计 

有8．4 的Sn、Mo、W集中在硅铝质地块中，70 的金和多金属集 中在铁镁质地块中。为 了 

得到地壳上部密度变化的资料，他们把中比例尺的布伽重力异常的正异常分为三级：一级异 

常(5-30)×10g_u|，二级异常(5～15)X10g．u．，三级异常(2--8)X10g．U。对不同级别的重力 

异常进行分析表明，二，三级地块在一级地块的i喙 分布是不均匀的，一般都在前部，较少在 

后部。矿田是趋向于二级与三级地块的前部．在美国西部也利用区域重力资料成功地研究 了 

地下深部的隐状构造和岩体的侵入活动，从而解决了一些地质上长期争论的有关岩矿成因 

构造演化以及成矿规律的问题，并发现了一批新的矿产地 

2． 国内的应用实例 

在国内利用区域重力资料配合其他物化探方法在找金等多金属矿方而也有不少成功的 

实例 例如，内蒙、广西、安徽、湖南、云南等省在这方面的研究都取得了_一些有意义的成果。 

这里重点介绍一下在河南熊耳山地区的应用实例。 

熊耳山地区的内生金等多金属矿化受燕山期的中酸性岩体、太古界地层和断裂l构造的 

控制。中酸性岩体的密度约2．54--2．60g／cnl’，而太古界地层的密度约2．60--2．80g／cm s，二者 

密度差为一0．6～一O．14g／cm’，因而岩体会产生明显的负重力异常。 

该区1／20万区域重力资料表明，已发现的所有金等多金属矿的矿床，矿点均分布在负 

重力异常区边部附近或重力异常梯度变化带上 特别是在梯度带的转弯处，如蒿坪沟金，银 

矿；铁炉坪银，铅矿；上宫、陶村、店房金矿等。矿床、矿点的这种分布规律皆可解释为与岩浆 

的活动和断裂构造的存在有关。显然，运用布伽重力异常和地质构造之问的这种关系对区域 

化探异常的性质进行评价可明显地提高找矿效果。 

=．区域重力测量与大比例尺重力测量有何异同 

区域重力测量指比例尺小于1／5万帕重力测量。而大 比例尺的重力测量指 比例尺大 于 

1／2．5万的重力测量 区域重力测量的首要任务是研究地壳深部构造、基底起伏和沉积层的 

建造，研究成矿区的地质构造、火成岩的形态，以便找出有成矿远擐的矿 ，而大 比例尺的重 

力测量一般用于直接找矿或解决矿区中的局部地质问题。由于二者所要解决的地质任务不 

同，精度要求亦不相同。所以，二者从野外工作到室内整理皆存在较大差别，下而列表说明这 

个问膊(见表) 

三，重力与其他物、化探的配合阶段 

重力与其他物、化探方法的配合顺序与工作的地质任务和地球物理条件有关，不同柏配 
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区域重力测量 大比例尺重力测量 
比例 尺 

< l届 万 > ．5 

L．从地形图上定出点位直角坐标或地理坐标。 L．敷设涮 网．实测点位平面直角坐标。 

侧地任务 2．测 出昔通点的海拔高程 2．实测普通点相对总基点的高差． 

3．定出普通点相对总基点的纬向距离 
3．从地彤圈上定出普通点的纬应 龅 4

．定出总基点的纬度和铡区平均纬度值 

测地的方法 l用大比例尺的地形翔或用航空照片定点 ．气压测高 1用仪器f经纬仪或术准仪)敷设侧阿，宴测测点的平 

或用航照解算测点高程． 面位置和商程。 
及要求 2测罔一般采 用不规则的自山阿

。 2侧网采用一定网船距的规则罔 

l一般用飞机或汽车联副 】、Ⅱ级重力基点网． 1．选定总基点及连侧分基点 
重力野外 2

．基点嘲必颓与国家基点同联测 2．基点不一定与国家基点联铡．视具体情况而定 

工 作 3．普通点采用单扶观测．一般数小时至1～2天闭台一 3．普通点采用单敬观测要求一至数小 时闭台一敬基 

改基点． 点 

L零点改正后要计 算每点的绝对重力值 1
．零点改正后算出相对总基点的重力整 

2．中问屡密度改正一般用2．67 cm 

3．布伽改正用测直的海拔高稚． 2．中闻层改正用侧区实测密度值 

瞳功 的内业 4 正常扬改正公式采用 3．布伸改正用测点相对总基点的高差． 

。 978。30(1+0 0053O2s_m 中 4．正常场改正公式 资料整理 

-- 0．O00007Sin 1 矗 
一0．8l2Sin捌 }D 

5．若测区近区地形平坦。可不做近区地形改正，近区 
地形不平坦时可用目估改正值 6．近、中远区都要作地形改正。 

6．在算出相对正常重力海平面布伽重力异常的同时 6．一般只计算相对盛基点帕布伽重力异常 

要求计算出均衡重力异常 

合所得的地质效果和经济效果是截然不同的。根据豫西、豫西南金等多金属矿的地质、地球 

物理条件，认为采用下列几种配合方案 比较合适． 

l_ 在概查阶段 。目的是配合t／5万化探分散流，搞好 预测区的选择。重力工作的 目的是 

发现大的隐伏花岗岩体，了解隐伏或出露岩体的隐伏状态及范围，发现深大断裂带。重力宜 

采用1120万比例尺较为合适 

2． 在普查详查阶段，一般是经过对1／5万化探分散流异常进行筛选后，确定了大的成 

矿远景区。重力工作的目的是了解隐伏岩体的埋深、顶面起伏、形态变化，较大的岩株 岩枝 

『陶侵入部位，较大的断裂破碎带 、矿化蚀变带，宜采用1／5万重力测量。 

值得指出的是，在详查阶段开展重力工作最好配合地磁测量。地磁测量的网度相对重力 

可以加密。 

● 

- 四．地质经济效益及其他 

从前文所述可以看出，重力在对多金属矿的地质概查、普查或详查的各个阶段均可以发 

挥作用。在概查阶段，重力提供隐伏岩体或隐伏与出露岩体的深部边界、深大断裂，依据是充 ． 

分的，具体的。在普查、详查阶段，重力能为测区提供隐伏岩体的起伏、岩株和岩枝的侵人部 

位、断裂破碎带、矿化蚀变带等方面的资料。利用这些资料，配合其他物、化掠成果进行综合 

分析，将会明显地提高地质找矿效果。不仅如此，重力往往可以解决重大的地质理论问题。 
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比如，熊耳山地区多金属矿与花山花岗岩基的关系闻题；熊耳群火山岩的侵入方式、侵入中 

心等同题 ，在熊耳山1／20万区域重力异常图上均有明显的反映 从长远的找矿观点来看，重 

力对化探异常的研究，特别是对强度较弱的化探异常研究 ，具有方向性的指导作用，可作为 

对区域化探异 常进行评价的主要依据。 、 

其次，区域重力工作的效率高．速度快．经济成本较低，以地矿厅新乡物探队1988年在熊 

耳山地区完成的8900Km 1／20万区域重力为例，野外工作仅用一年，经济成本为40万元，如 

按招标价格成本更低。仔细研究起来，区域重力实为一种高效低耗的配套物探方法。 
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1994年北京将举行第九届国际矿床成因讨论会 

据国际矿床成因协会(IAGOD)通讯报导，第九届IAGOD学术讨论会将于1994年6月28 

日～7月4日在中国北京举行。举办这次会议的目的在于展示90年代世界各国矿床研究的进 

展，毗及促进矿床地质和采矿工韭的发展。预计参加会议的有500~600̂ ．正式语言为英语． 

英文摘要由学术活动委员会遵选后，在会前编辑出版。学术活动内容包括邀请报告、宣读和 

展示论文等，具体是： 

1遗请的大会报告 

①中国矿床成矿系列，中国地质科学院报告；③与酸性岩浆伴生的成矿作用，捷克地质 

调查所报告；③前寒武纪的地质演化和矿床。澳大利亚矿产局报告；④板块构造与成矿作用。 

美国地质调查所报告；⑤叠矿床。加拿大地质调查所报告；⑧环太平洋成矿带，苏联地质调查 

所报告。 

2．宣读论文 

将在10个IAGOD 作组和专韭委员会中进行 

3 特设的(初步计划)论题 

①稳定同位素和微量元素地球化学在矿床研究中的应用；②成矿热液系统的动力学和 

热力学；③岩石圈的活动与成矿；④超大型矿床的成矿理论；⑤成矿的实验模拟，⑥特殊成矿 

作用．诸如生物与成矿、。裂谷与成矿、陨石冲击与成矿等等。 

4．专题讨论会与地质考察 

会前会后．将安排山东、内蒙 辽宁、陕西、广西、湖南、长江中下游、江西、广东、云南、四 

川、甘肃、新疆、山西等省、区的有关地质与矿产考察及专题讨论会，共15条路线。 
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