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摘 要：笔者综述了斑螟亚科 Phycitinae的系统分类研究概况，重点论述国内外分类研究历史与现状、族级阶元 

划分与系统分类等方面的最新研究进展。指出斑螟亚科系统分类中存在的区系研究不平衡、系统发育研究不完 

善、近缘属区别特征不够明确、近缘种形态鉴定不够准确等问题，建议将形态分类与分子系统学方法相结合以研 

究斑螟亚科的系统分类，并对斑螟亚科系统学未来的研究与发展提出展望。 
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Research Progress in the Taxonomy of Phycitinae(Lepidoptera．Pyralidae) 
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Abstract：The subfamily Phycitinae is the second largest group of Pyralidae in Lepidoptera with important economic signifi— 

cance．This paper reviews the taxonomic history of Phycitinae，as well as the updated progress in its taxonomic status，the de— 

marcation of its tribes，and the systematic study．In addition，some problems，such as the imbalance on faunistic study，the ab— 

sence of systematic study，and the ambiguous differences between similar genera and closely related species are discussed．The 

combination of morphological and molecular systematics is suggested as a future study． 
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斑螟亚科 Phycitinae隶 属于鳞 翅 目 Lepidoptera螟 蛾科 

Pyralidae，是螟蛾科的第二大亚科。“斑螟”源于其幼虫胸部 

第 2节和腹部第 8节背面左右两侧毛瘤有单眼状圆斑l1]。 

该亚科与螟蛾科其他亚科 的区别特征是成虫前翅 R5脉消 

失，雌、雄后翅都只有 1根翅缰，雄性第 8腹节味刷 1～5对 ， 

呈一维或三维空间结构排列。 

斑螟亚科 昆虫多数种类抗旱 、耐寒 ，某些种类 喜湿 ，少 数 

种类适生于盐碱 地，甚至还有部分种类为重要 的仓 库害 

虫_2]，因而该亚科昆虫遍布于世界各大动物地理区系，其中， 

以古北区种类最为丰富 ，新 热带 区 、新北 区和澳洲 区次之 ，非 

洲区最少l3 。目前，全世界已知约 5 000种，隶属于 920余 

属 。斑螟 食性杂 ，许 多种 类为农 林生 产上 的重要 害虫 ，如 梢 

斑螟属 Dioryctria Zeller昆虫 以幼 虫危 害各 种针 叶树 的树 

干 、主梢 、球果 、种 子等l8]，引起 侧梢丛 生 ，树 干畸形 ，种子 产 

量降低；豆荚螟 Etiella zinckenella Treitschke危害各种豆 

类，可将其籽粒全部吃光，而豆荚内只留下虫粪，严重影响豆 

子的产量和品质；烟草粉斑螟 Ephestia elutella(Htibner)以 

幼虫危害谷物、烟叶等仓储物品，使烟叶出现缺刻、孑L洞，受 

害严重者仅剩叶脉，同时幼虫还有取食、排泄粪便、吐丝的习 

性，使得烟叶品质下降，经济损失巨大。随着中国加入 WTO 

及 国际农产 品市场 的开放 ，外来物种 的入 侵将对 中国农业 生 

产安全构成威胁 ，因而 对于 分布范 围广 、食性 杂 的斑螟 需 多 

加 防范 。 

1 斑螟亚科世界分类研究简史 
自Scopoli(1763)命名 Phalaena rosella开始，斑螟的分 

类学研究经历 240多年 ，报道大 约 5 000种 ，目前仍 有越 来越 

多的斑螟新物种被发现 。随着斑螟分类研 究的发展 ，新分类 

系统不断被建立，旧分类系统被修订甚至被推翻，现在已对 

大多数类群 的分类系统达成共识 ，但 对少数类 群仍然存在 一 

些争议。纵观斑螟分类学和系统发育研究的历史，可将其划 

分为 3个时期 ，即萌芽期 、探索期和发展期 。 

1．1 萌芽期 从 18世纪 6O年代到 19世纪初，这个时期的 

工作主要是新物种的发现，斑螟尚未被视作一个亚科进行分 

类研究 ，而是 与螟蛾科 其他 亚科 的昆虫归在一起 ，如 Scopoli、 

Fabricius等发现大量新种 ，使得物种数量急剧增加。 
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1．2 探索期 从 19世纪上半叶到 2O世纪初，重在建立和 

描述新分类单元，但 由于未使用外生殖器特征，导致某些外 

部形态相似种类的分类学地位 出现混乱现 象。如 Mey— 

rickE 、TurnerE 3对澳大利亚斑螟的描述和修订中，就有一 

些种类被错误归入与其外形相似的古北区的属 中。而这个 

阶段分类系统的建立则刚刚起步，如 Zeller将斑螟亚科与螟 

蛾科其他亚科区分开来，并根据雄性触角基部缺刻的有无将 

该类群分为两类，即“有缺刻类”(Knotenhornigen)和“无缺刻 

类’’(Nackthornigen) 。 

1．3 发展期 从 2O世纪初至今 ，斑 螟 的分类 学和 系统学研 

究都有很大进展。首先，在种类鉴定和特征描述上，认识到 

外生殖器特征在斑螟分类中的重要性，新的分类单元不断被 

建立和描述。因为斑螟亚科近缘属的外部形态特征差异很 

细微，必须依靠外生殖器的特征才能取得比较准确的鉴定结 

果，对于某些近缘种而言，还须借助于地理分布、寄主植物等 

生物学特性和分子生物学特征加以区分 8]。2O世纪 3O年 

代，Amsel率先将外生殖器特征应用到斑螟亚科的分类研究 

中，使得斑螟的分类研究迅速发展，鉴定的准确性进一步增 

强，区域性专著相继问世E la 213。 

在分类系统的建 立上 ，不论 是族 级阶元 的划 分 ，还是 属 

级阶元的定义，很多学者都相继提出自己的观点，出现百家 

争鸣的局面。①在斑螟的分类学地位上，Ragonoẗ2 将斑 

螟作为一个科级阶元进行研究，并 以拟斑螟属 Anerastia 

Ht~bner为 模 式 属 建 立 拟 斑 螟 亚 科 Anerastinae Ragonot， 

1887，与斑螟亚科 Phycitinae一并 归为斑螟科 Phycitidae。② 

在族级阶元分类 系统的建立上 ，Heinrich l 在对 美洲 斑螟进 

行研究时，依据后翅翅脉将斑螟分为 3个组(group)，但没有 

给予组的具体名称。AgenjoE 依据雄性触角基部鳞毛簇的 

有无将斑螟分为 2个亚族 (斑螟亚族 Phycitina和峰斑螟亚 

族 Acrobasiina)。Roesler 2 依据喙的发达程度 、雄性触角基 

部鳞毛簇的有无和腹部末端味刷(culcita)的对数，将斑螟亚 

科分为 4个族，即隐斑螟亚族 Cryptoblabini、斑螟亚族 Phy— 

citini、退喙斑螟 亚族 Cabniini和拟 斑螟 亚族 Anerastiini。之 

后，许多学者也都进行相关研究，但与 Roesler的观点大同小 

异，主要的分歧点在于拟斑螟亚族 Anerastiini和斑螟亚科 

Phycitinae之间的关系E25 30]。③在某些近缘属的定义上，各 

学者意见不一，出现很多同物异名、异物同名和新组合等。 

如 由 于 Acrobasis Zeller、Conobathra Meyrick，Trachycera 

Ragonot，Eurhodope Hiibner和 Furcata Du，Sung and Wu 

等 近 缘 属 之 间 ，以 及 Ancylosis Zeller， Heterographis 

Ragonot，Staudingeria Ragonot等 属 之间 的 区别 特征 不 明 

显，导致很多种类的分类学地位不能确定，甚至同一物种，不 

同学者将其归入不同的属 卜_ ]。 

综上所述 ，虽然斑螟 亚科 的分类 研究 在特 征 的选取上 、 

新分类单元的建立上都已取得很大进展，但某些近缘属和相 

似种的鉴定仍然困扰着很多分类学家，还有待于新特征的发 

现和使用。在斑螟亚科系统发育的研究上，截至目前，除一 

篇关于种级阶元的支序分析外，还没有关于斑螟亚科族级阶 

元或近缘属的系统发育关系研究的报道 g]。 

2 中国斑螟亚科研究概况 

2O世纪初，一些外国学者在中国采集大量的昆虫标本， 

并发表一系列分类研究论文。在斑螟的分类研究上，德 国的 

H6ne博士于 2o世纪 2o年代至 3o年代在中国的南方进行 

较为全面的采集，遍及中国的北京、山东、广东、福建、台湾、 

四川 、西藏、云南、陕西等地，目前这些标本大多保存在罗马 

尼亚和德国。所以，中国早期斑螟亚科的记载都出自外国人 

之手 。主 要 有 ：Caradja(1926～ 1939)、Caradja& Meyrick 

(1933— 1938)和 Roesler(1965— 1993)，另 外 ，Hampson 

(1896)、Wileman & South(1917— 1918)、Strand(1918， 

1922)、Shibuya(1928)、Munroe(1958)、Mutuura Munroe 

(1972)、Yoshiyasu(1 991)等也或多或少对中国的斑螟进行命 

名 和描述 。 

中国学者对该亚科的整理始于胡经甫，他在 1938年出 

版的“Catalogus Insectorum Sinensium”中收录中国斑螟亚科 

(当时称作“Anerastiinae”)1 6属 29种 。。。；陆近仁等[铷依据 

Caradja的工作，增补 4O属 131种。杨集昆 3 捌记录中国华 

北斑螟 l1属 15种，并命名、描述危害库尔勒香梨的 1新种。 

王平远 记录 l1属 1 6种；王平远等 ” 。 对 中国的樟子松 

梢斑螟种团 Dioryctria mongolicella和赤松梢斑螟种团D — 

oryctria sylvestrella进行修订，发现新种 2个 。 

杜艳丽等【g ’39 46]对中国斑螟亚科的8属 3O余种进行 

系统分类 研究 ，发现 1个 新属 ，12个 新种 ，1个 中国新 记 录 

属，6个新记录种，组建 5项新组合，并对严重危害针叶树种 

的稍斑螟属进行分子系统学研究 。任应党等【4 ]记录中国斑 

螟亚科 3新种 。 

目前，中国斑螟亚科已报道 83属 266种。其中，仅在中 

国台湾有分布记录 的为 l1属 36种 。 

3 问题与讨论 

斑螟亚科昆虫种类多、食性杂、分布广、外部形态特征差 

异小，难于鉴定，给斑螟亚科的分类研究造成很大困难 ，现将 

目前研 究中存在的问题归纳如下 ： 

3．1 区 系研究不 平衡 虽然斑螟亚 科昆虫广泛 分布于世 界 

六大动物地理区系，但目前古北区和新北区、新热带区报道 

的种类较多，而其他区系记载的种类相对较少。从出版的区 

域性专著和研究论文也可以看出上述分布情况：Heinrich【l ] 

和 Neunzig【l 对 美 洲 的斑 螟 亚科 进 行 系统 研究 ，且 Ne— 

unzig在对斑螟进行分类学研究的同时，还对某些种的生物 

学，尤其是寄主和分布等给予论述，并于 1972年发表关于美 

国东 北 部 峰 斑 螟 属 幼 虫 的 系统 分 类 学 研 究n 。Ro— 

esler[ ，Roesler等 l ” 分别对古北区和东洋区(主要是 

印度尼西亚)的斑螟进行系统分类研究，Balinsky【l 3_记述非 

洲的斑螟。另外，Neunzig、Roesler等除建立采 自新北区和古 

北区斑螟亚科的新分类单元外，还对峰斑螟属 Acrobasis、同 

斑螟属 Homoeosoma、曲斑螟属 Ancylosis等 1O余个属进行 

修订。以上这些研究无疑为古北区和新北区、新热带区斑螟 

亚科的多样性研究增添不少内容。 

3．2 有 关斑 螟亚科的 系统 发育 尚无全 面报 道 目前 ，虽然 

Roesler将斑螟亚科划分为 4个族的分类系统 已为大多数学 

者所接受 ，但仍有很 多 问题 尚未解决 ，主要在 于斑 螟亚科 的 

单系性还没有确定。如一个多世纪以来，拟斑螟属 Aneras— 

tia H~bner与凤斑螟属 Peoria Ragonot之间的关系，以及二 

者与斑 螟 亚科 Phycitinae的 隶 属关 系 一 直存 在 争议。 
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Ragonot[ 将斑螟作为一个科级阶元，把斑螟亚科 Phyciti— 

nae和拟斑螟亚科 Anerastiinae作为斑螟科 Phycitidae的两 

个亚科 。Hulst 把 Ragonot所 认为 的拟斑 螟亚 科 Aneras— 

tiinae定义为凤斑螟亚科 Peoriinae，并将拟斑螟属 Anerastia 

移人 Phycitinae。Ragonot_5 完全 反对 Hulst的观点 ：认 为风 

斑螟属 Peoria和拟斑螟属Anerastia都取食杂草，如果二者 

的下唇须和翅面斑纹等外部形态特征也很相似，那么毫无疑 

问，它们之间的亲缘关系就会很近，结果也只有 2种，即要么 

将这二者归人一个亚科——拟斑螟亚科 Anerastiinae，与斑 

螟亚科 Phycitinae并列，要么将二者归为一个族——拟斑螟 

族 Anerastiini，作为斑螟亚科 Phycitinae的一个支系。然而， 

凤斑螟属 Peoria和拟斑 螟属 Anerastia唯 一 的共有 衍 征就 

是“喙退化”，两者的外生殖器特征差异明显，如此以来，单依 

靠“喙退化”这一特征就将这两个属组合在一起便不大合适， 

所 以，后人又相继对凤斑螟属 和拟斑螟 属 昆虫 的关 系进行研 

究，但结论并不一致：Shaffer_2 。]和 Cook_2 认为应将二者 

作为两个独立的类群来研究 ，Minet_2 和 Solis等_2 认为二 

者应被归为一个族，只是当时没有找到能支持这一支系的共 

同衍征；Horak口 在研究澳大利亚的斑螟组 Phycita—group 

时，发现凤斑螟属和拟斑螟属昆虫的雌性外生殖器的产卵瓣 

和雄性外生殖器的爪形突虽然具有某些差异，但因二者之间 

存在中间过渡类型，所以认为应将二者当作一个单系群；同 

时，凤斑螟属和拟斑螟属昆虫的喙都很发达，雄性触角基部 

都有一簇较大的鳞片簇，下颚须刷状，包藏在下唇须内，所有 

这些特征都与斑螟亚 科 的特征相 符 ，故认 为应将 凤斑螟 属 、 

拟斑螟属和其他近缘属都归人拟斑螟族 Anerastiini，作为斑 

螟亚科的一个族。Horak的研究为解决斑螟亚科的单系性 

提供很有力的证据，但 Horak指出：“只有将形态特征与分子 

生物学特征相结合，才能对关于‘Anerastiini是 Phycitinae的 

亚族之一’的推论给予很好的论证”。 

3．3 近缘属的鉴别特征不够明确，某些属的分类学地位难 

以确定 根据 Roesler对各个族或亚族的定义和分类特征， 

一 些属的分类学地位难以确定 ，也未曾有学者明确指出哪个 

族或亚族包括哪些属，如上述凤斑螟属 Peoria和拟斑螟属 

Anerastia的分类学地位就曾引起很多争议。再如：峰斑螟 

属 Acrobasis与锥斑螟 属 Conobathra，锯 齿斑 螟 属 Trachyc— 

era等近缘属因外部形态特征和外生殖器特征的差异都较 

小，导致某些种的分类学地位难以确定，出现很多同物异名、 

异物同名和新组合，甚至于同一学者对某些属的分类学地位 

也一再持怀疑和不肯定态度，如 RoeslerEnr、Roesler等l_】 ]对 

驼斑螟属 Cyphita Roesler与峰斑螟属Acrobasis Zeller之间 

的关系就不能肯定 ；同样，Ancylosis与 Heterographis等临 

近属的区别特征也不明显 ，使得某些种的分类学地位不能确 

定 ，在近缘属之间移来移去_2]。 

3．4 一些近缘种形态 上难 以准确 鉴定 。还 必须借 助于 生物 

学和分子生物学特征 因为斑螟亚科 形态特 征差异小 ，某些 

近缘种之间即使借助于外生殖器特征，也难以准确而客观区 

分开来，还必须依靠生物学和分子生物学特征等。如依靠形 

态特征 、地理分布 和生物 学特 性 ，稍斑 螟属 Dzory ctrza已记 

述 9个种团7O个种，但某些种在其原始描述中仅借助于地 

理分布或寄主植物方面的些许差异而被 区分开来，如 D． 

contortella，D．monticolella和 D．tumicolella，另外 ，根 据某 

些种的原始描述，其差异足以被定为两个种，但后人的研究 

发现，在原始描述的两个种的区别特征之间，还存在许多形 

态上的中间过渡类型，因而难以准确把握这些中间过渡类型 

的分类学地位[5 。研究表明：将形态特征与分子生物学特 

征(线粒体 DNA (cOI+ COII)的基因序列)相结合，既可客 

观而准确鉴定斑螟亚科的每一个相似种，又可对其种间及高 

级阶元的系统发育进行全面的分析 ]。因此，分子生物学特 

征的引入对鉴定斑螟 亚科这 样一个 形 态特 征差 异 小而又 具 

有重要经济意义的类群来说，是必要而迫切的。 

3．5 对 中国斑螟亚科的研究还存 在明显不 足 与世 界斑 螟 

亚科 的研究状况 相 比，对中国斑螟 亚科 的研究 还存在 明显 不 

足。中国横跨古北区与东洋区，生物多样性丰富不言而喻。 

目前，世界斑螟亚科已知约 5 000种，如果按中国生物多样性 

占世界的 1O 来计算，中国现在应记载500种左右，但据笔者 

最近统计，中国仅记录83属 266种，其中，只有 21个种是中国 

专家定名的[3。 ，其余均为外围专家记述_2l 埘。因斑 

螟亚科外部形态相似，目前主要借助于外生殖器特征进行分 

类鉴定，而早期的描述过于简单，缺乏外生殖器特征的描述， 

且那些模式产地为中国、早期定名为新种的标本现在都保存 

在欧洲各大博物馆 ，这无疑 在很大程度 上严重 阻碍 中国斑 螟 

亚科的系统分类研究。杜艳丽[5。一 共记述中国斑螟亚科 52 

属 216种，使得中国已知种增至 92属约 400种，其中，建立 2 

个新属 、46个新种，发现 9个 中国新记 录属和 67个 中国新 记 

录种(亚种)，组建 8项新组合，指出 1项种级新异名和 1个错 

误鉴定，恢复 1个种级有效学名，并首次报道 5个种的雄性和 

16个种的雌性个体。尽管如此，与国际相比，中周在该亚科的 

系统分类 上还有很 大差距 ，很 有必要对 中国 的斑螟 亚科进 行 

较为系统的研究 。 

正如 Shaffer等 指 出“斑螟亚科系统发育的研究有待 

于中国斑螟亚科系统分类研究的完善”。冈此，开展中围斑 

螟亚科昆虫的系统分类和系统发育研究，不但对中国农林经 

济害虫的准确鉴定和有效防治具有重要意义，而且对世界斑 

螟亚科的系统发育研究有很重要的意义。 

4 展 望 

当前，斑螟亚科 的系统分类研究工作已具备一定的基 

础 ，但对族 级阶元 的划分 、近缘 属的界定 、近缘种 的鉴定 、高 

级 阶元 的系统发育 及 中国斑螟 亚科 区系研 究等 尚需进行 广 

泛深入 的研究 。同时，随着分子生物学 、细胞学 、生态 学等多 

学科的交叉渗透，和支序系统学、进化系统学、比较形态学等 

多种方法 的应用 ，斑螟亚科的系统分类学 已进入一个 新的发 

展 阶段 。 

分子生物学方法不仅可以弥补形态学在种下阶元分类 

上的不足，也可用来区别近缘属和近缘种等。目前，利用分 

子系统学的研究结果进一步探讨物种的分化和形成机制、讨 

论各类群的演化过程是斑螟亚科系统分类学家的目标之一。 

所以，分子系统学、形态分类学以及进化生物学的有机结合， 

是未来斑螟亚科系统分类发展的重要方向。 
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